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Изменчивость показателей семян сосны кедровой сибирской, 
произрастающей в разных лесорастительных районах Сибири 

Р. Н. Матвеева1, О. Ф. Буторова2, С. Н. Дырдин3, И. Г. Тарасенко4

Приведены показатели семян сосны кедровой сибирской (Pinus sibirica Du Tour), произрастающей в разных 
лесорастительных районах Красноярского края и Иркутской области. Объектом исследований явились се-
мена, заготовленные в насаждениях на территории 20 лесничеств. Шишки были собраны в насаждениях и 
на постоянных лесосеменных участках (ПЛСУ) в конце августа  – начале сентября 2016 и 2018 годов. Се-
мена хранились в складских помещениях в ящиках, мешках или россыпью. Исследования проводились с целью 
изучения массы, жизнеспособности, зрелости семян.  Сопоставлены биометрические показатели семян и их 
посевные качества. Массу 1000 шт., жизнеспособность, класс качества семян определяли на лесосеменной 
станции Красноярского края. Биометрические показатели и зрелость семян определяли в СибГУ: зрелость 
устанавливали по заполнению зародышем семенного канала, выраженную в процентах. Размеры, масса семян, 
их жизнеспособность и зрелость отличались в зависимости от места сбора. Длина семян варьировала от 10,4 
до 12,2 мм, ширина – от 7,8 до 9,8 мм, масса 1000 шт. – от 224,8 до 362,2 г, жизнеспособность составила 
78-94 %, степень зрелости – 73,1-95,0 %. В 2018 г. масса 1000 шт. семян была больше на 17,9 %. Уровень измен-
чивости показателей семян в основном низкий и средний. Выделены насаждения, в которых семена имели наи-
большие показатели: Назаровское, Козульское (Средне-Сибирский подтаежно-лесостепной район лесостепной 
зоны), Саяно-Шушенское, Верхне-Манское (Алтае-Саянский горно-таежный район Южно-сибирской горной 
зоны) лесничества. Установлена значительная и умеренная зависимость между размерами семян и их массой. 

Ключевые слова: Pinus sibirica; семена; урожай; жизнеспособность; зрелость; корреляция; лесничество; 
популяция; географическое происхождение; Красноярский край; Иркутская область.
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Введение. Эффективность работ по воспроиз-
водству лесных ресурсов непрерывно связана с 
качеством используемого посадочного материала. 
Особая роль отводится изучению полиморфизма 

древесных растений в высокопродуктивных по-
пуляциях. Экологический оптимум сосны кедро-
вой сибирской приурочен к низкогорным районам 
Алтая, Западного Саяна, где наблюдается высокая 



Proceedings of the forestry academy of sciences of Ukraine, 2019, vol. 19

101R. Matveeva, O. Butorova, S. Dyrdin, I. Tarasenko. Variability of pine cedar siberian seeds, which grow in different forest areas...

относительная влажность воздуха при годовом ко-
личестве осадков не менее 600 мм, сумме темпера-
тур выше 10°С в пределах 1600-1800°С (Krylov et 
al., 1983 и др.). Климатические экотипы существен-
но различаются по быстроте роста, фенологии, ха-
рактеру семеношения и другим показателям (Patlaj, 
1976, Hagner, 1980, Matveyev & Semerikov, 1995, Xu 
Li-an et al., 1999, Kroon et al., 2008). Исследования 
особенностей роста и семеношения хвойных видов 
с учетом географического происхождения прово-
дятся в больших масштабах как в России, так и за 
рубежом (Nakvasina, 2001, Gabrilavicius, 2002, Xu 
Liang et al., 2004, Blada, Popescu, 2017, Kuzmina & 
Kuzmin, 2017).

Изменчивость показателей семян древесных 
растений, произрастающих в разных условиях, 
отражена в литературных источниках (Iroshnikov, 
1967, Spodarev, 1967, Zemljanoi, 1974, Vorobiev 
et al., 1979, Avrov, 1989, Debrinjuk & Veremchuk, 
2014, Matveeva et al., 2017). Размеры, масса семян 
являются основными показателями, с которыми 
связаны наследственные свойства и посевные 
качества. Масса семян считается стабильным 
популяционным признаком. Установлено, что, не-
смотря на колебания массы семян у отдельных де-
ревьев в различные годы, их относительный ранг 
в популяции сохраняется из года в год (Tcherepnin, 
1980). Рассматриваются возможности селекции ке-
дра сибирского по таким показателям, как размеры, 
семенная продуктивность шишек, полнозернис-
тость семян и др. (Putenihina et al., 2014).

Т. Hanson (2018) отмечает, что всхожесть семян 
зависит от развития зародыша, т.е. их зрелости. 
Влияние качества семян сосны кедровой сибир-
ской на их всхожесть и рост сеянцев рассмотрено в 
статье Bryncev (1996). Известно, что семена сосны 
кедровой сибирской дают всходы при осеннем посе-
ве или весеннем после их стратификации. Но если 
зародыш не полностью заполнил семенной канал, то 
всходы могут появиться только через год. Поэтому 
кроме показателей семян, характеризующих круп-
ность и жизнеспособность, большое значение имеет 
степень развития зародыша, т.е. их зрелость. 

Особенно актуально изучение показателей се-
мян сосны кедровой сибирской, поскольку необхо-

димо сохранять ценный генофонд в связи с сокра-
щением кедровых насаждений вследствие пожаров.

Объекты и методы исследований. Объектом 
исследований явились семена сосны кедровой 
сибирской, заготовленные в насаждениях, про-
израстающих на территории 20 лесничеств, 
расположенных в разных лесорастительных зонах 
Красноярского края и Иркутской области. Пред-
мет исследований  – популяции сосны кедровой 
сибирской, произрастающие в Алтае-Саянском 
горно-таежном и Среднесибирском подтаежном ле-
сорастительном районах. Цель работы – изучение 
массы, жизнеспособности, зрелости семян сосны 
кедровой сибирской в 2016 и 2018 годах.

Место сбора шишек, таксационная характерис-
тика насаждений (состав, класс бонитета), спо-
соб хранения семян устанавливали по паспортам, 
составленным на каждую партию семян. Массу 
1000 шт., жизнеспособность, класс качества семян 
определяли на лесосеменной станции в Центре 
защиты леса Красноярского края. 

Биометрические показатели и зрелость семян 
определяли в СибГУ: жизнеспособность – по ГОСТ 
13056.7-93, массу – по ГОСТ 13056.4-67. Зрелость 
семян устанавливали по заполнению зародышем 
семенного канала, выраженную в процентах. 

Сравнительный анализ показателей семян прово-
дили на основе территориально-производственного 
деления (On approval of the List, 2019). Уровень из-
менчивости показателей устанавливали по шкале 
Mamaev (1973).

Статистическую обработку данных, корреля
ционный, регрессионный анализы проводили, ис-
пользуя пакет программ Microsoft Office. 

Результаты и их обсуждение. Анализ матери-
алов по изменчивости размеров, массы, жизнес-
пособности, зрелости семян позволил выявить 
некоторые закономерности. Исследования, 
проведенные в 2016 г. (Matveeva et al., 2017), по-
казали, что масса 1000 шт. семян, их жизнеспособ-
ность и зрелость отличались в зависимости от мес-
та их сбора. В 2018 г. масса 1000 шт. семян была 
больше на 17,9 %, жизнеспособность  – на 6,5 %, 
зрелость – ниже на 8,0 % в сравнении с 2016 годом 
(табл. 1).

Таблица 1 
Показатели семян урожая 2016 и 2018 гг.

Показатель max min Хср. ±m V, % Р, % Уровень изменчивости
2016 г.

Масса 1000 шт., г 317,4 211,8 253,4 5,33 10,7 2,2 низкий
Жизнеспособность, % 95 70 83,5 1,31 6,4 7,7 низкий
Зрелость, % 99,0 76,0 94,7 1,20 6,2 1,3 низкий

2018 г.
Масса 1000 шт., г 362,2 224,8 298,8 7,10 12,3 2,4 средний
Жизнеспособность, % 94 78 88,9 1,14 4,8 1,3 низкий
Зрелость, % 95,0 73,1 87,7 1,90 6,7 2,2 низкий
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Уровень изменчивости показателей семян в 
2018 г. в основном низкий (4,8-6,7 %) и по массе 
(12,3 %) средний. По данным Putenihina (2015), в 
50-летних культурах сосны кедровой сибирской, 
произрастающих в Башкирском Предуралье, дли-
на семян в среднем составила 10,7 мм, ширина – 
7,6 мм, масса 1000 штук – 207,0 г.

Максимальные показатели семян в 2016 г. были 
зафиксированы при сборе шишек в насаждении, 
произрастающем на территории Верхнеманского, 
и на ПЛСУ Саяно-Шушенского (Алтае-Саянский 
горно-таежный лесосеменной район), а также 
Усинского (Средне-сибирский подтаежный лесо-
семенной район) лесничеств. Определено наличие 
связи между размерами и массой семян (табл. 2).

Наличие связи между размерами, массой семян 
и жизнеспособностью, зрелостью не установлено 
(r = 0,012-0,201).

В насаждениях лесничеств, относящихся к 
Среднесибирскому подтаежно-лесостепному райо-

ну, средняя длина семян варьирует от 10,4 (Усин-
ское) до 11,8 мм (Б.-Муртинское, Емельяновское, 
Назаровское, Усольское), то есть различия между 
вариантами достигают 13,5 %, по ширине семян – 
до 20,5 % (табл. 3).

По массе выделяются семена из насаждений На-
заровского и Усольского лесничеств, которые пре-
восходят среднее значение на 6,2-21,6 %. 

Таблица 2 
Коэффициенты корреляции и теснота связи 

показателей семян

Показатель r Теснота связи
Длина (L) и ширина (d) 
семян 0,549 значительная

Длина и масса семян 0,303 умеренная

Масса и L × d 0,462 умеренная

Масса и L × d2 0,487 умеренная

Таблица 3 
Показатели семян сосны кедровой сибирской, заготовленных в насаждениях  

Среднесибирского подтаежно-лесостепного района лесостепной зоны

Лесничество
Длина Ширина Масса 1000 шт. Жизнеспособность Зрелость

мм % к  Хср. мм % к  Хср. г % к  Хср. % % к  Хср. % % к  Хср.

Ачинское 10,5 92,9 8,0 90,9 269,5 90,5 94 104,3 82,6 96,6

Б.-Муртинское 11,8 104,4 9,0 102,3 300,2 100,8 93 103,2 81,6 95,4

Емельяновское 11,8 104,4 8,9 101,1 277,9 93,3 81 89,9 94,8 110,9

Козульское 11,0 97,3 7,8 88,6 304,8 102,4 94 104,3 95,0 111,1

Назаровское 11,8 104,4 9,4 106,8 362,2 121,6 92 102,1 84,3 98,6

Тулунское 11,7 103,5 9,1 103,4 268,1 90,0 92 102,1 86,4 101,1

Усинское 10,4 92,0 8,6 97,7 283,8 95,3 88 97,7 73,1 85,5

Усольское 11,8 104,4 9,4 106,8 316,2 106,2 87 96,6 86,3 100,9

Среднее значение 11,3 100,0 8,8 100,0 297,8 100,0 90,1 100,0 85,5 100,0

Жизнеспособность семян колеблется в значи
тельных пределах (81-94 %), при этом самой низкой 
жизнеспособностью отличаются семена из Емелья-
новского лесничества. Однако по степени зрелости 
семена из этого и Козульского лесничеств превосхо-
дят семена других вариантов на 12,7-29,7 %, кроме 
семян из Тулунского и Усольского лесничеств.

В Алтае-Саянском горно-таежном лесорасти-
тельном районе длина, ширина, абсолютная масса 
семян сосны кедровой сибирской варьируют в тех 
же пределах, что и в Среднесибирском подтаежно-
лесостепном районе (табл. 4). Наибольшая дли-
на была у семян, заготовленных в насаждениях 

Идринского, ширина  – Идринского, Даурско-
го, масса  – Саяно-Шушенского лесничеств: на 
12,6-53,6 % больше, чем в других насаждениях. 
Мелкие семена сформировались в насаждениях  
В.-Манского, Ирбейского, Саянского лесничеств. 

Жизнеспособность семян в насаждениях 
данного региона ниже, чем в Среднесибирском 
подтаежно-лесостепном районе, особенно в на-
саждениях Манского, Ермаковского лесничеств. 
Высокой жизнеспособностью (92,5-94 %) отли-
чались семена В.-Манской, Курагинской популя-
ций. Зрелость семян колеблется в пределах 79,4  
(С.-Шушенское) – 95,0 % (Манское лесничество).
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Таблица 4 
Показатели семян в насаждениях, произрастающих в Алтае-Саянском горно-таежном  

районе южно-сибирской горной зоны

Лесничество
Длина Ширина Масса 1000 шт. Жизнеспособность Зрелость

мм % к  Хср. мм % к  Хср. г % к  Хср. % % к  Хср. % % к  Хср.

В.-Манское 11,2 100,0 8,2 92,1 224,8 75,3 94,0 106,1 93,3 103,9

Даурское 11,2 100,0 9,8 110,1 310,8 104,2 88,5 99,9 93,8 104,4

Ермаковское 10,6 90,6 9,0 101,1 305,6 102,4 85,0 95,9 92,1 102,6

Идринское 12,0 107,1 9,4 105,6 315,2 105,6 89,0 100,4 88,8 98,9

Ирбейское 10,8 96,4 8,7 97,8 274,6 92,0 91,7 103,5 86,5 96,3

Кизирское 11,4 101,8 8,9 100,0 303,6 101,7 91,0 102,7 93,4 104,0

Курагинское 11,4 101,8 9,1 102,2 312,3 104,6 92,5 104,4 84,6 94,2

Манское 10,6 90,6 8,4 94,4 300,4 100,7 78,0 88,0 95,0 105,8

Саянское 11,3 100,9 9,1 102,2 291,3 97,6 87,5 98,8 90,8 101,4

Саяно-
Шушенское 11,4 101,8 8,8 98,9 345,2 115,7 89,0 100,4 79,4 88,4

Среднее значение 11,2 100,0 8,9 100,0 298,4 100,0 88,6 100,0 89,8 100,0

Таблица 5
Показатели семян из насаждений Западносибирского южно-таежного равнинного района  

таежной лесорастительной зоны

Лесничество
Длина Ширина Масса 1000 шт. Жизнеспособность Зрелость

мм % к  Хср. мм % к  Хср. г % к  Хср. % % к  Хср. % % к  Хср.

Пировское 11,4 96,6 9,5 102,2 308,3 101,0 86,5 100,8 83,4 97,0

Тюхтетское 12,2 103,4 9,0 96,8 302,2 99,0 85,0 99,1 88,5 102,9

Среднее значение 11,8 100,0 9,3 100,0 305,2 100,0 85,8 100,0 86,0 100,0

Показатели семян по Западносибирскому 
южно-таежному равнинному району приведены 
по Пировскому и Тюхтетскому лесничествам  
(табл. 5).

Длина, ширина, масса, жизнеспособность и зре-
лость семян в сравниваемых вариантах отличаются 
незначительно (на 0,8-3,4 %). 

В 2016 г. наибольшие размеры и масса 1000 шт. 
семян отмечены в вариантах, где шишки были 
собраны в насаждениях Назаровского, жизнеспособ-
ность и зрелость семян  – Козульского лесничеств. 
Проведен сравнительный анализ средних значений 
показателей семян в зависимости от лесораститель-
ной зоны (табл. 6).

Показатели семян сосны кедровой сибирской, 
произрастающей в разных лесорастительных зо-
нах, колеблются в небольших пределах. Различие 
по длине семян не превышает 5,4 %, ширине  – 
6,9 %, массе  – 3,7 %, жизнеспособности  – 5,7 %, 
зрелости – 4,4 %. Наибольшие различия проявля-
лись в насаждениях, расположенных в лесниче-
ствах внутри лесорастительных зон. Отношение 

ширины семени к его длине колеблется от 0,71 до 
0,88. По данным Nekrasova (1972), это отношение 
варьирует от 0,70 до 0,72.

В пределах каждого лесорастительного района 
выделены лесничества, где семена имели наиболь-
шие показатели. Таксационные показатели насаж-
дений значительно отличаются по составу и классу 
бонитета (табл. 7).
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Таблица 6 
Средние показатели семян сосны кедровой сибирской из насаждений  

разных лесорастительных зон

Лесорастительная 
зона

Лесной 
район

Длина Ширина Масса  
1000 шт.

Жизне
способность Зрелость

мм % к 
Хср. мм % к 

Хср. г % к 
Хср. % % к 

Хср. % % к 
Хср.

Лесостепная

Средне
сибирский  
подтаежно- 
лесостепной

11,3 100,0 8,7 97,8 295,2 98,8 90,6 101,9 85,4 97,4

Южно-сибирская 
горная

Алтае-Саянский 
горно-таежный 11,2 99,1 8,9 100,0 298,4 99,9 88,5 99,6 89,8 102,4

Таежная

Западно-
Сибирский 

южно-таежный 
равнинный

11,8 104,4 9,3 104,6 305,2 102,1 85,5 96,2 86,0 98,1

Среднее значение по опыту 11,3 100,0 8,9 100,0 298,8 100,0 88,9 100,0 87,7 100,0

Таблица 7 
Таксационные показатели насаждений, где семена имели наибольшие значения

Лесорастительная зона Лесной район Лесничество Состав древостоя Класс бонитета

Лесостепная Среднесибирский
подтаежно-лесостепной

По массе семян

Назаровское 3К5П2Е II

По зрелости семян

Козульское 4К2Е2П2Б III

Южно-сибирская горная Алтае-Саянский 
горно-таежный 

По массе семян

С.-Шушенское 10К (ПЛСУ) I

По жизнеспособности семян

В.-Манское 6К4Б III

Крупные семена (урожай 2018 г.) сформирова-
лись в насаждениях, произрастающих в Назаров-
ском лесничестве и на ПЛСУ Саяно-Шушенского 
лесничества. Наибольшая зрелость была у семян 
из насаждения Козульского, жизнеспособность  – 
В.-Манского лесничеств. Класс бонитета – I-III, в 
составе насаждения, кроме сосны кедровой сибир-
ской, произрастают пихта, ель, береза.

Выводы. Показатели семян сосны кедровой си-
бирской варьируют в зависимости от многих фак-
торов, включая генетические и условия произрас-
тания. Сопоставляя данные урожая 2016 и 2018 гг. 
установлено, что наибольшая масса семян была 
при сборе шишек в течение двух лет в насаждении 
Назаровского и на ПЛСУ Саяно-Шушенского лес-
ничеств. По жизнеспособности и зрелости семена 

отличались в зависимости от года сбора шишек. 
Учитывая, что посевные качества семян влияют на 
всхожесть и дальнейший рост сеянцев, целесообраз-
но при выращивании посадочного материала ис-
пользовать в первую очередь семена из выделенных 
насаждений и ПЛСУ на территории определенного 
лесного района лесорастительной зоны.
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Variability of pine cedar siberian seeds, 
which grow in different forest areas  

of Siberia

R. Matveeva1, O. Butorova2, S. Dyrdin3, I. Tarasenko4

The indicators for seeds of Pne cedar Siberian (Pinus 
sibirica Du Tour) growing in different forest areas 
of the Krasnoyarsk territory and Irkutsk region have 
been presented. The object of research was the seeds 
harvested in the 20 populations. Cones were collected 
in plantations and on permanent forest seed plots 
(PFSP) in late August – early September of 2016 and 
2018. Seeds were stored in the warehouses in boxes, 
bags or in bulk. Biometric indicators of seeds and 
their sowing qualities were compared. Research was 
conducted to study the mass, viability, and maturity of 
seeds. A mass of 1000 pcs., viability and quality class 
of seeds were determined at the forest seed station of 
the Krasnoyarsk territory. Biometric indicators and 
seed maturity were determined at SibSU: maturity was 
specified by filling the seed canal with the embryo, 
expressed in a percentage. The research conducted in 
2016 showed that the mass of 1000 pcs. of seeds, their 
viability and maturity differed depending on the place 
of their collection. The largest sizes and weight for 
1000 pcs. of seeds are marked in the variants where 
the cones were collected in the Nazarovsky plantations, 
the viability and maturity of the seeds  – from the 
Kozulsky forestry. In 2018, the mass of 1000 pcs. of 
seeds was 17.9 % more, viability – 6.5 %, maturity was 
lower by 8.0 % compared to 2016. The level of seed 
indicators variability is mainly low (4.8-6.7 %) and by 
mass (12.3 %) it was average in 2018. The maximum 
seed indicators were found when collecting cones in 
the plantation of the Verkhnemansky territory, and 
on the PFSP of the Sayano-Shushensky (Altai-Sayan 
mountain-taiga forest seed region), as well as the 
Usinsky (Middle Siberian subtaiga forest seed region) 
forestry. The relationship between size and weight 
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of the seeds (r = 0.303-0.549) was determined. The 
relationship between size, seed weight and viability, 
maturity has not been established (r = 0,012-0,201). 
A comparative analysis of the average values of seed 
indicators depending on the forest zone was carried out. 
Indicators of seeds of Pinus sibirica Du Tour, growing in 
different forest zones, fluctuate within small limits. The 
difference in seed length does not exceed 5.4 %, width – 
6.9 %, weight  – 3.7 %, viability  – 5.7 %, maturity  – 
4.4 %. The greatest differences were manifested in the 
stands located in the forest areas inside the forest zones. 
It has been established that indicators for seeds of Pinus 
sibirica Du Tour vary depending on many factors, 
including genetic and growing conditions. Comparing 
the harvest data of 2016 and 2018, it was found that 
the largest mass of seeds was during the collection of 
cones for two years in the Nazarovsky plantation and on 
the PFSP of the Sayano-Shushensky forestry. Viability 
and maturity of the seeds differed depending on the 
year of collection of cones. Considering that the sowing 
qualities of seeds affect the germination and further 
growth of seedlings, it is advisable to use seeds from 
selected stands and PFSP in a particular forest area for 
growing the planting material.

Key words: Pinus sibirica, seeds, harvest, vitality, 
maturity, correlation, forestry, population, geographical 
origin, Krasnoyarsk region, Irkutsk region.

Мінливість показників насіння 
сосни кедрової сибірської в різних 

лісорослинних районах Сибіру

Р. Н. Матвєєва1, О. Ф. Буторова2, С. Н. Дирдін3, 
І. Г. Тарасенко4

Наведено біометричні та якісні показники на-
сіння Pinus sibirica Du Tour), що росте у насаджен-
нях різних лісорослинних районів Красноярського 
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краю Іркутської області. Об’єктом досліджень було 
насіння, заготовлене в насадженнях на території 
20-ти лісництв. Шишки заготовляли у насаджен-
нях та на постійних лісонасінних ділянках (ПЛНД) 
наприкінці серпня  – початку вересня 2016 і 2018 
років. Насіння зберігали у складських приміщен-
нях в ящиках, мішках або розсипом. Дослідження 
здійснювали для вивчення маси, життєздатності, 
зрілості насіння. 

Було співставлено біометричні показники насін-
ня та їхні посівні якості. Масу 1000 шт., життєздат-
ність, клас якості насіння визначали на лісонасінній 
станції Красноярського краю. Біометричні показни-
ки і зрілість насіння визначали в лабораторії Сибір-
ського ДТУ: зрілість встановлювали щодо заповне-
ння зародком насіннєвого каналу, виражену у від-
сотках. Розміри, маса насіння, його життєздатність 
і зрілість відрізнялися залежно від місця заготівлі. 
Довжина насіння варіювала від 10,4 до 12,2 мм, ши-
рина – від 7,8 до 9,8 мм, маса 1000 штук – від 224,8 
до 362,2 г, життєздатність становила 78-94 %, сту-
пінь зрілості – 73,1-95,0 %. У 2018 р. маса 1000 шт. 
насіння була більшою на 17,9 %. Рівень мінливос-
ті показників насіння переважно низький і серед-
ній. У низці лісництв виділено насадження, в яких 
насіння мали найбільші показники: Назаровське, 

Козульське (Середньо-Сибірський підтайгово-
лісостеповий район лісостепової зони), Саяно-
Шушенське, Верхньо-Манське (Алтайо-Саянський 
гірничо-тайговий район Південно-сибірської гір-
ської зони) лісництва. Встановлено значну і по-
мірну залежність між розмірами насіння та їхньою 
масою.

Показники насіння сосни кедрової сибірської 
варіюють залежно від багатьох чинників, врахо-
вуючи генетичні та умови зростання. Зіставляючи 
дані врожаю 2016 і 2018 рр. встановлено, що най-
більша маса насіння була під час збирання шишок 
впродовж двох років у насадженні Назаровського 
і на ПЛНД Саяно-Шушенського лісництв. За жит-
тєздатністю та зрілістю насіння відрізнялося за-
лежно від року заготівлі шишок. З огляду на те, 
що посівні якості впливають на схожість насіння і 
подальший ріст сіянців, доцільно під час вирощу-
вання садивного матеріалу використовувати пере-
дусім насіння з виділених насаджень і ПЛНД на 
території певного лісового району конкретної лісо-
рослинної зони.

Ключові слова: Pinus sibirica; насіння; урожай; 
життєздатність; зрілість; кореляція; лісництво; по-
пуляція; географічне походження; Красноярський 
край; Іркутська область.


