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Селекційно-насінницькі аспекти збереження  
та відтворення популяцій Pinus cembra L. в Українських Карпатах

Р. М. Яцик1, М. М. Сіщук2, Ю. І. Гайда3, Ю. Д. Кацуляк4

Подано результати лісівничо-селекційних досліджень сосни кедрової європейської (Pinus cembra L.) на чо-
тирьох пробних ділянках, площею від 0,6 до 1,0 га, закладених у деревостанах цього деревного виду на гіпсо-
метричних рівнях 1150-1380 м над рівнем моря в Горганах. Визначено критерії відбору кандидатів у плюсові 
дерева для подальшого розвитку плюсової селекції та плантаційного клонового насінництва. 

Виявлено домінування в деревостанах дерев з овальними та округлими кронами, яких тут понад 56 %. За 
результатами емпіричних і статистичних досліджень встановлено, що під час відбору й атестації плюсових 
дерев сосни кедрової європейської доцільно орієнтуватися на біотипи з округлими кронами.

Виявлено взаємозв’язок між типами та забарвленням ритидома і селекційними категоріями дерев.  
Дерева вищих селекційних категорій характеризуються лускатоподібним ритидомом (кандидати в плюсові  
І кат.  – 100 %, плюсові ІІ кат.  – 61 % ) коричневого кольору (кандидати в плюсові І кат.  – 62 %, плюсові  
ІІ кат. – 61 %).

Для збереження і відтворення популяцій сосни кедрової європейської варто провести відбір й атестацію 
плюсових дерев, здійснити їх вегетативне розмноження, отримати клони для подальшого розвитку насінни-
цтва на основі клонових насінних плантацій. Доцільно також запровадити заходи зі збереження й ефектив-
ного використання урожаю «горішків» сосни кедрової європейської, вирощування доброякісного садивного ма-
теріалу і створення біотично стійких лісових культур. Деревостанам з ознаками кедрових пралісів доцільно 
надати статус об’єктів цінного генетичного та природно-заповідного фонду.

Ключові слова: лісовирощування; селекційна структура; формове різноманіття; зразок плюсового дерева; 
клонове плантаційне насінництво.
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Вступ. Pinus cembra L. в Карпатах – післяльодо-
виковий релікт і цінна лісотвірна порода. Займаючи 
кам’янисті розсипища, її деревостани відіграють ве-
лику грунтотвірну, грунтозахисну і водорегулятив-
ну роль (Molotkov, 1957, Smahlyuk, 1972, Sirenko, 
2008). Дотепер у природних карпатських лісах цей 
деревний вид зберігся переважно у важкодоступних 
екстремальних лісорослинних умовах Горган (зрід-
ка – Чорногори) на високогірних каменистих схилах 
на висотах 1100-1500 м н.р.м. (понад 80 %  – 1250-
1450 м) у вологих і сирих суборах, де утворює міша-
ні зі смерекою європейською деревостани, а також 
заходить у борові зарості гірської сосни. 

Деякі дерева і куртини з участю «карпатського 
кедра» трапляються також у діапазоні висот 800-
1600 м над рівнем моря. Тут цей вид росте хоч і 
повільно, але за життєвою формою є деревом. Фі-
логенетично сосна кедрова європейська є одним із 
найстарших серед аборигенних лісотвірних видів і 
є нащадком живих свідків геологічного минулого, 
які пережили катаклізми льодовикового періоду, 
суттєве потепління клімату та нищівну господар-
ську діяльність у післявоєнний період через над-
звичайну цінність її деревини. Припускають, що 
більшим довгожителем в Карпатах може бути хіба 
що тільки тис ягідний (Kolishchuk,1968, Smahlyuk, 
1972, Stoyko, 1988, Sirenko, 2007).

Загальна площа деревостанів за участю Pinus 
cembra  L. становить близько 6,3 тис. га, а реду-
кована  – тільки близько 250 га (Smahlyuk, 1972). 
Майже 92 % їх ростуть на Івано-Франківщині і 
найбільше поширені на територіях Осмолодсько-
го, Солотвинського, Надвірнянського лісгоспів та 
Природного заповідника «Горгани» (рис. 1). Най-
відомішими місцезнаходженнями цього виду на 
Закарпатті є урочища Кедрин Брустурянського 
лісгоспу, заказники Горган і Тавпіширка, Брадуль-
ський, а на Буковині – урочище Сарат Путильського  
лісгоспу.

Різновікові кедрово-смерекові ліси (вік деяких 
особин сосни кедрової сягає понад 500 років), по-
рівняно з чистими одновіковими смерічниками, 
більш стійкі, а запас стовбурової деревини в них 
інколи може сягати навіть 400 м3 · га-1. Домішка 
сосни кедрової у складі високогірних лісів рідко 
перевищує 5 од., а в найпоширеніших характерних 
кедрово-смерекових деревостанах – 1-3. Чисті кур-
тини кедра трапляються вкрай рідко. Більшість їх 
виділено у заказники, заповідні урочища, пам’ятки 
природи.

Формування сосни кедрової європейської як са-
мостійного виду дослідники пов’язують з можли-
вим розривом під час льодовикового періоду єди-
ного колись євроазійського ареалу сосни кедрової 
сибірської, або розселенням тієї сосни із сибірсько-
го ареалу в Європу і наступною ізоляцією її тут. 
Адже ареал виду складається з двох областей. Біль-
ша частина розповсюджена від південних районів 
Франції до східних районів Альп, на півночі дохо-
дить до Женевського озера. Друга, менша область, 

розміщена у Високих Татрах і Карпатах (Stoyko, 
1988, Sirenko, 2005, Krunutskyj & Tretyak, 2003). 

Рис. 1. Угруповання сосни кедрової європейської  
у природному заповіднику «Горгани»

Ймовірно, що в холодні фази плейстоцену і в 
ранньому голоцені сосна кедрова європейська, ра-
зом із соснами звичайною і гірською, були пошире-
ні тут на великих площах. Поступово вони були ви-
тіснені у більш високі теперішні місцезнаходження 
через відчутне потепління і значне зниження воло-
гості клімату. Якщо в Альпах виділено лісорослин-
ний пояс кедрових лісів завширшки 250-950 м, то в 
нашому регіоні вони поширені розірваною смугою 
у верхів’ях річок Свічі, Лімниці, Бистриць Солот-
винської і Надвірнянської, Пруту і Чорного Чере-
мошу (Smahlyuk, 1972).

З огляду на подальше швидке потепління кліма-
ту та зростання сухості повітря, що призводить до 
пониження грунтових вод, нині у системі заходів, 
спрямованих на збереження, відновлення і розши-
рення лісів з участю сосни кедрової європейської, 
важливе місце належить штучному відновленню 
цього виду на основі селекції. Для цього потріб-
но використовувати методи як плюсової селекції і 
створення клонових насінних плантацій, так і по-
пуляційної селекції й використання кращих дерево-
станів, передусім лісових генетичних резерватів. 

Зважаючи на наведене вище, на цей час надзви-
чайно актуальним завданням карпатських лісівни-
ків є створення стійких мішаних високогірних на-
саджень з перевагою сосни кедрової європейської 
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на генетико-селекційній основі, якими можливо 
хоч частково замінити чисті всихаючі деревостани 
ялини європейської.

Об’єкти та методика досліджень. Об’єкт до-
слідження  – відтворення і розширення популяцій 
сосни кедрової європейської в Українських Карпа-
тах. Предмет дослідження – лісівничо-селекційна 
характеристика деревостанів сосни кедрової євро-
пейської. Мета досліджень – визначити й обґрун-
тувати критерії відбору плюсових дерев сосни кед
рової європейської для створення її постійної лісо-
насінної бази на генетико-селекційній основі. 

Дослідження проводили на чотирьох постійних 
пробних ділянках (ППД) у Горганах. ППД № 1 та 
ППД №  2 закладено у природному заповіднику 
«Горгани», (Горганське ПОНДВ, урочище «Джур-
джі»), на схилі гори Полєнський площею 0,6 та 
1,0  га, відповідно. ППД № 3 та ППД № 4 закла-
дено в Гутянському лісництві ДП «Солотвинське 
лісове господарство» також площею 0,6 і 1,0 га, 
відповідно.

У цих умовах на висоті 1150-1380 м н.р.м. со-
сна кедрова європейська росте в борах і суборах ра-
зом із смерекою європейською та сосною гірською 
(іноді  – березою повислою) на слабо розвинених 
щебенисто-каменистих і торф'яно-підзолистих 
грунтах потужністю переважно до 30 см (подекуди 
на кам’янистих розсипищах). Незважаючи на силь-
ну кам’янистість, у грунтах чітко виражені ознаки 
підзолоутворення, чому сприяють лісова підстилка, 
мохи та інші види надгрунтового покриву. 

Несприятливі кліматичні й едафічні умови об-
межують асортимент деревно-кущових видів, 
здатних спільно з кедром утворювати деревостани. 
Підріст, зазвичай, тут відсутній, або ж трапляють-
ся поодиноко смерека і кедр. Максимальна його 
кількість, яку ми облікували, становить не більше 
200 шт. ∙ га-1. Десятирічний підріст досягає висоти 
50 см. Дуже рідко трапляється також вегетативне 
відновлення окремих гілок кедра, які звисають з 
низькоопущених крон дерев, торкаються щілин 

між камінням, підстилки і грунту і поступово уко-
рінюються. 

У підліску трапляються горобина звичайна, вер-
ба козяча, ялівець сибірський і крушина ламка, а в 
живому надгрунтовому вкритті – чорниця, брусни-
ця, види плаунів, зелених мохів, ожика лісова, плев-
розій Шребера, багно звичайне, орляк (табл. 1). На-
віть незначне руйнування підстилки і грунту завда-
ють непоправної екологічної шкоди, повертаючи 
грунтотвірні процеси на багато років назад.

Розмір ППД визначали із розрахунку охоплення 
нею не менше 100 дерев сосни кедрової європей-
ської, що було пов’язано з великими труднощами, 
адже знайти такі площі із значною перевагою кедра 
виявилося досить складно. Деревостани описували 
за стандартними лісівничими параметрами, прово-
дили повний перелік дерев. Середню висоту визна-
чали шляхом вимірювання 15-20 дерев пропорцій-
но до їх кількості в кожній ступені товщини. 

Для досягнення мети роботи ми застосовували 
методику вивчення формової і селекційної струк-
тури насаджень, яка розроблена в галузевих лісо-
вих науково-дослідних інститутах  – УкрНДІЛГА 
(Molotkov, Patlay & Davydova, 1989, Volosyanchuk, 
Los & Torosova, 2003) та УкрНДІгірліс (Yatsyk, 
Vorobchuk & Parpan, 2006, Hayda, Popadynets & 
Yatsyk, 2008, Hayda, 2012). 

Усі дерева розподіляли на чотири селекційні 
категорії  – кандидати у плюсові дерева І катего-
рії, кандидати у плюсові дерева ІІ категорії (сино-
нім – кращі з нормальних (Veresin, Efimov & Arefev, 
1985), нормальні і мінусові. Морфологічні та інші 
якісні характеристики (форма крони, тип і забарв-
лення кори тощо) визначали згідно з розробленими 
нами класифікаціями. Тип і забарвлення кори ви-
значали на висоті грудей (1,3 м) стовбурів дерев з 
верхнього боку схилу. Статистичне опрацювання 
емпіричних даних здійснювали з використанням 
алгоритму розрахунку коефіцієнта взаємної спря-
женості К. Пірсона і методу аналізу відповідності 
(Lakin, 1990, Halafjan, 2008).

Таблиця 1
Лісівнича характеристика деревостанів сосни кедрової європейської  

на постійних пробних ділянках

№ 
ППД

ВНРМ,  
м

Експозиція,  
стрімкість схилу

Індекс  
типу лісу Підріст Підлісок ЖНП

1 1150 ПД: 10-120 В3-кСм відсутній поодиноко горобина 
звичайна, верба козяча, 

ялівець сибірський 
крушина ламка

брусниця, плауни баранець 
і булавоподібний, сфагнум, 

плеврозій Шребера

2 1250-1300 ПД: 15-200 В3-кСм те саме відсутній чорниця, брусниця, зелені 
мохи, орляк

3 1250-1300 ПД: 20-250 А3-смК те саме поодиноко горобина 
звичайна, верба козяча, 

ялівець сибірський

чорниця, брусниця, зелені 
мохи, сфагнум, ожика лісова, 

багно звичайне
4 1350-1380 ПД: 20-250 В3-кСм те саме поодиноко горобина 

звичайна
брусниця, чорниця, плауни 

альпійський, баранець і 
булавоподібний
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Результати досліджень. За результатами обсте-
ження досліджуваних деревостанів виявлено, що 
частка участі сосни кедрової європейської в них 
становить 40-80 %. За віком дерева різняться від 
130 до 310 років. Повнота деревостанів – 0,5-0,7, 
бонітет – IV-V, середня висота – 13-20 м, середній 
діаметр – 23-36 см, запас – 120-250 м3.га-1. Співвід-
ношення між висотою і діаметром дерев, які мо-
жуть слугувати показником адаптивності, особли-

во індикатором стійкості до кліматичних чинників 
та екологічної валентності, становить 0,45-0,65 
(табл.  2.) Таке співвідношення з віком дещо під-
вищується. Дослідники стверджують, що це свід-
чить про підвищену конкуренцію дерев (Matveeva, 
Bratilova & Butorova, 2008). Відносно широкий 
діапазон росту зумовлюється також суттєвою різ-
ницею тривалості вегетаційного періоду, яка ста-
новить від 85 до 105 діб.

Таблиця 2
Таксаційні показники деревостанів сосни кедрової європейської на ППД

№ ППД Склад насадження Вік, років Повнота Бонітет Hср, м Dср, см Н/D M, м3.га-1

1 8Ск.є.2См +Сг 140-160 0,5 IV 20 32 0,62 200

2 7Ск.є.3См +Сг 180-200 0,7 V 18 36 0,50 250

3 8Ск.є.2См 160-200 0,6 V 13 29 0,45 120

4 6См4Ск.є.+ Бп 130-310 0,5 V 15 34 0,65 140

Примітка: Ск.є. – сосна кедрова європейська; См – смерека європейська; Сг – сосна гірська; Бп – береза повисла.

У деревостанах виявлено 10,1 % кандидатів у 
плюсові дерева І і ІІ категорій (відповідно 3,2 та 
6,9 %), нормальних – 57,5 %, мінусових – 32,4 %.

Довготривала історія широкого діапазону змін 
природних умов сприяла тому, що в сосни кедро-
вої європейської сформувалися своєрідні біотипи, 
здатні рости у формі дерева вище верхньої межі 
розповсюдження лісу, на кам’янистих розсипи-
щах. Її дерева характеризуються різноманітними 
формами крон. За цим показником ми об’єднали 
їх у чотири основних групи: із колоноподібними, 
конусоподібними, округлими й овальними крона-
ми (табл.  3). У деревостанах домінують дерева з 
овальними й округлими кронами, яких є понад 56 % 
(рис. 2). Представництво дерев кожної з груп є до-
сить близьким і різниться від 20,7 до 30,6 %. 

Близько 70 % дерев з колоноподібними, кону-
соподібними та округлими кронами віднесено 
до нормальних. Така сама їх кількість з овальни-
ми кронами є мінусовими. Найменше мінусових 
дерев спостережено серед біотипів із округлими 
кронами (10,6 %), натомість їх найбільше серед 
кандидатів у плюсові (18,3 %). Кількість придат-
них для збору насіння дерев серед них (нормаль-
ні і плюсові) становить близько 90 % (див. табл. 3). 
Очевидно, що під час відбору й атестації плюсо-
вих дерев для розвитку плюсової селекції і планта-
ційного насінництва сосни кедрової європейської 
потрібно передусім орієнтуватися на біотипи з 
округлими кронами. 

Для статистичної оцінки ступеня взаємозв’язку 
між селекційною категорією та формою крон дерев 
розрахували коефіцієнт взаємної спряженості Пір-
сона. Його значення (С = 0,493) свідчить про наяв-
ність помірного зв’язку між цими якісними показ-
никами дерев сосни кедрової європейської.

Рис. 2. Біотип сосни кедрової європейської  
з овальною кроною

Аналіз двовходової таблиці (див. табл. 3) мето-
дом аналізу відповідності (Сorrespondence analysis) 
також статистично підтверджує наявність залеж-
ності між формами крон дерев і їх селекційними ка-
тегоріями (χ2 = 129,9, χ2

st (0,001) = 27,88, p = 0,000). 
Як видно на рис. 3, де у форматі 2D відображено 
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ординацію рядків і колонок проаналізованих даних 
двовходової таблиці, гострі кути, які утворюють 
вектори, що з’єднують центр ваги і точки Plus1, 
Plus2, Okrug, свідчать про наявність позитивної 
кореляції між цими якісними показниками дерев 
сосни кедрової європейської. Це підтверджує рані-

ше зроблене припущення, що для плюсових дерев 
обох категорій більш характерною є округла фор-
ма крони. Близька ординація точок Minus і Oval і, 
відповідно, дуже гострий кут між ними ілюструє 
досить високу кореляцію між стовпцем – мінусові 
дерева та рядком – овальна форма крони.

Таблиця 3
Розподіл дерев сосни кедрової європейської за формами крон у взаємозв’язку  

із селекційними категоріями

Форма крон
Кількість  

дерев 

В т.ч. за селекційними категоріями

кандидати в 
плюсові І кат.

кандидати в 
плюсові ІІ кат. нормальні мінусові

шт. % шт. % шт. % шт. % шт. %

Колоноподібні 93 23,0 3 3,2 9 9,7 65 69,9 16 17,2

Конусоподібні 84 20,7 4 4,8 6 7,1 58 69,0 16 19,1

Округлі 104 25,7 6 5,8 13 12,5 74 71,1 11 10,6

Овальні 124 30,6 – – – – 36 29,0 88 71,0

Усього 405 100 13 3,2 28 6,9 233 57,5 131 32,4

Впевнено стверджувати, що форми крони зумов-
лені лише генетичними чинниками, не доводиться, 
тому що більшість кедрових деревостанів ростуть в 
екстремальних умовах і в розрідженому стані. Але 
незважаючи на це, із практичного погляду їх вар-
то враховувати під час селекційної інвентаризації 
дерев сосни кедрової європейської. У процесі до-
слідження виділено форми сосни кедрової євро-
пейської з лускатоподібним, пластинкоподібним, 
повздовжньо-тріщинуватим і гладким ритидомом 
коричневого, сірого і коричнювато-сірого забарв-
лення (табл. 4).
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Рис. 3. 2D-графік координат рядків (різновидів  
форм крони) і колонок (селекційних категорій),  

розрахованих методом аналізу відповідності

Переважають дерева з лускатоподібним ри-
тидомом, яких виявлено в деревостанах 63,2 %, 

з пластинкоподібним  – 25,4 %, повздовжньо-
тріщинуватим  – 8,7 %, а з гладким ритидомом  – 
тільки 2,7 %. Майже половина дерев мають ко-
ричневе забарвлення ритидома (46,7 %), менша 
кількість (37 %)  – сіре і значно менше (16,3 %)  – 
коричнювато-сіре.

Виявлено певний взаємозв’язок між типами та 
забарвленням ритидома з одного боку і селекцій-
ними категоріями дерев, з іншого. Найкращі де-
рева трапляються з лускатоподібним ритидомом 
(плюсові І кат. – 100 %, плюсові ІІ кат. – 61 %) ко-
ричневого кольору (плюсові І кат.  – 62 %, плюсо-
ві ІІ кат.  – 61 %). Мінусовим деревам властивий 
пластинкоподібний ритидом сірого забарвлення, а 
повздовжньо-тріщинуватий і гладкий ритидом різ-
ного кольору  – для дерев нормальної селекційної 
категорії.

Аналіз показав, що кандидати в плюсові дерева 
сосни кедрової європейської перевищують середні 
показники деревостанів за висотою на 10-50, за діа-
метром – на 10-70 %. Довжина крони в них зазви-
чай становить 30-70 %, а безсучкової зони – тільки 
20-30 % від загальної висоти дерева. У Карпатсько-
му регіоні офіційно атестовано лише 19 плюсових 
дерев у Закарпатті (Брустурянське лісове господар-
ство, Кедринське лісництво).

Найпоширенішими вадами сосни кедрової 
у досліджуваних деревостанах є дуже погана 
очищуваність стовбурів від сучків, що є її біо-
логічною особливістю, а також кривизна стов-
бурів та їх збіжистість, багатоверхівковість, су-
ховерхівковість і наявність пасинків. Більшість 
вад зумовлені негативною дією екстремальних 
умов навколишнього середовища і значним віком  
дерев.
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Таблиця 4
Розподіл дерев сосни кедрової європейської за типом і забарвленням ритидома у взаємозв’язку  

зі селекційними категоріями

Тип ритидома

Кількість дерев В т.ч. за селекційними категоріями

шт. %
кандидати в 

плюсові І кат.
кандидати в 

плюсові ІІ кат. нормальні мінусові

шт. % шт. % шт. % шт. %
Коричневого забарвлення

Лускатоподібні 130 32,1 8 6,1 11 8,5 89 68,5 22 16,9
Пластинкоподібні 47 11,6 – – 5 10,6 22 46,8 20 42,6
Повздовжньо-тріщинуваті 10 2,5 – – 1 10,0 5 50,0 4 40,0
Гладкі 2 0,5 – – – – 2 100 – –
Разом 189 46,7 8 17 118 46

Сірого забарвлення
Лускатоподібні 90 22,2 3 3,3 3 3,3 52 57,8 32 35,6
Пластинкоподібні 41 10,1 – – – – 12 29,3 29 70,7
Повздовжньо-тріщинуваті 19 4,7 – – 2 10,5 14 73,7 3 15,8
Разом 150 37,0 3 5 78 64

Коричновато-сірого забарвлення
Лускатоподібні 36 8,9 2 5,6 3 8,3 21 58,3 10 27,8
Пластинкоподібні 15 3,7 – – 1 6,6 7 46,7 7 46,7
Повздовжньо-тріщинуваті 6 1,5 – – – – 3 50,0 3 50,0
Гладкі 9 2,2 – – 2 22,2 6 66,7 1 11,1
Разом 66 16,3 2 6 37 21
Усього 405 100 13 3,2 28 6,9 233 57,5 131 32,4

Незважаючи на порівняно високу стійкість до 
несприятливих кліматичних й едафічних умов, 
сосні кедровій європейській істотно загрожують 
шкідники і хвороби, які пошкоджують шишки, го-
рішки, підріст, стовбури та гілля дерев. Саджанці 
сосни кедрової європейської та її культури масово 
пошкоджує попелиця, уражають шютте, опеньок, 
особливо після 10-річного періоду росту.

Значну увагу приділено збереженню цього де-
ревного виду на популяційному рівні, шляхом ви-
ділення лісових генетичних резерватів (ЛГР). У 
зв’язку із відсутністю великих масивів чистих кед
рачів, до ЛГР віднесено кедрово-ялинові дерево-
стани різного складу і структури на території Івано-
Франківської області. Тут атестовано чотири ЛГР 
сосни кедрової європейської. Два з них – у лісово-
му фонді Бистрицького л-ва ДП «Осмолодське ЛГ» 
площею 38,0 га та Мшанського л-ва цього ж лісгос-
пу площею 263,0 га. Ще два ЛГР площею близько 
300 га функціонують на території природного за-
повідника «Горгани». Крім цього, в генетичному 
резерваті площею 93,3 га, який відібрано у держ-
лісфонді Гутянського л-ва ДП «Солотвинське ЛГ», 
представлено два види – смереку європейську і со-
сну кедрову європейську, тобто він є полівидовим.

Початок генеративного періоду в окремо рос-
тучих дерев кедра настає, в середньому, у 40, а в 

деревостанах – у 60 років. Репродуктивна здатність 
утримується аж до 300-річного віку. Шишки дости-
гають на другий рік після «цвітіння». Періодичність 
насіннєношення становить близько 8-ми років. 
Smahlyuk (1972) зазначав, що на 1 га редукованої 
площі утворюється в середньому 760 кг шишок, з 
яких можна добути близько 180 кг «горішків». Але 
здійснити це можна лише теоретично, адже уро-
жай масово, або ж практично увесь пошкоджують 
птахи. Тому ми рекомендуємо збирати шишки ще 
у восковій стиглості наприкінці серпня, витримува-
ти їх у провітрюваному приміщенні впродовж 1-2 
тижнів для дозрівання.

Узагальнення наукового і виробничого досвіду 
свідчить про високу ефективність як осіннього, так 
і весняного посівів горішків за умов надійного за-
хисту їх від пошкоджень гризунами, птахами тощо. 
Хоч для весняного висіву насіння зазвичай тради-
ційно стратифікують впродовж шести місяців, ми 
пропонуємо скоротити цей термін у 5-6 разів. Для 
цього застосовують метод так званих «шокових» 
температур, коли ящики з горішками та вологим 
піском кожен тиждень, почергово, поміщають то в 
холодні умови (0…+50С), то в теплі (+20-250С) до 
моменту появи проростків.

Посів насіння належить здійснити у розширені 
борозенки, які розміщують через 30 см, на глиби-
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ну 2,0-2,5 см, 80-100 «горішків» на 1 м посівного 
рядка. Садіння лісових культур у високогір’ї реко-
мендуємо проводити наприкінці травня  – червні 
4-річними сіянцями, або 5-6-річними саджанцями 
(кращий варіант) групами або кулісами.

Отримані результати спрямовані на збереження 
генофонду сосни кедрової європейської, удоскона-
лення її селекції і насінництва. Адже змодельова-
ний зразок плюсового дерева можна використати 
в подальшому для відбору й атестації найкращих 
дерев цього виду та розвитку на їх основі плюсо-
вої селекції і плантаційного (особливо клонового) 
насінництва, а ЛГР – як популяційна модель наса-
джень майбутнього.

У Карпатському регіоні проходять багаторіч-
не випробування також різні види інтродукованих 
кедрових сосен: сибірська, корейська, кедровий 
стелюх. Вони представлені у єдиних в Україні гео-
графічних культурах і в багатьох дендропарках, 
зокрема, в державних дендрологічних парках «Ви-
сокогірний» і «Діброва». Найкраще адаптувалася в 
умовах регіону сосна кедрова корейська, яка з ві-
ком лише нарощує темп росту як у передгір’ї та 
низькогір’ї, так і в Карпатському високогір’ї. У та-
кому широкому висотному діапазоні вона проявила 
себе як відносно швидкоросла порода порівняно з 
іншими інтродукованими кедровими соснами і є 
стійкою до несприятливих кліматичних та едафіч-
них умов, хвороб і шкідників. Порівняно рано всту-
пає у генеративну фазу. Науковці вивели сорт «Со-
сна кедрова корейська Богородчанська».

Висновки. Проведені дослідження дали змогу 
змоделювати зразок плюсового дерева сосни кедро-
вої європейської у гірських деревостанах Карпат. 
Це біотипи віком 140-180 років з округлою кроною, 
лускатоподібним ритидомом коричневого кольору, 
який переважає середні показники деревостанів за 
висотою і діаметром не менше ніж на 10 %. За до-
вжиною крона займає 30-70 %, а безсучкова зона – 
20-30 % від загальної висоти дерева. Із вад у таких 
дерев допускається лише деяка сучкуватість (біоло-
гічна особливість цього виду), незначна кривизна 
(до 5 %) і помірна збіжистість стовбура.

Запропоновано способи отримання високоя-
кісного насіння сосни кедрової європейської на 
генетико-селекційній основі: закладка клонових 
насінних плантацій та штучних постійних лісо-
насінних ділянок із селекційного садивного мате
ріалу (плантаційного типу) методом попередньо-
го відбору кращих екземплярів у розсадниках (на 
другий рік вирощування), шкілці (на четвертий 
рік) та у висадженому насадженні (на шостий рік 
вирощування); регулярна заготівля шишок, які до-
сягли воскової стиглості (переважно наприкінці 
серпня) у кращих популяціях (не менше ніж із 50 
дерев); пришвидшені методи стратифікації насін-
ня для весняного висіву (для кращого збереження 
«горішків» від гризунів) із застосуванням «шоко-
вих» температур, чергуючи високі (+ 20…+250) та 
низькі (0…+50) температури кожні 6-8 днів; удо-

сконалена технологія й агротехніка вирощування 
якісного садивного матеріалу та лісових культур. 

Наявні на сьогодні методи охорони, відтворен-
ня і розширення площ лісів сосни кедрової євро-
пейської не є достатніми. Щоб унеможливити ско-
рочення площ деревостанів, пропонуємо створити 
картотеку лісів за участю сосни кедрової європей-
ської; пришвидшити організаційну роботу, виді-
лити, взяти під охорону і оформити залишки ке-
дрових лісів у нові об’єкти природно-заповідного 
та цінного генетичного фонду (особливо лісові ге-
нетичні резервати) і праліси з урахуванням особ
ливостей місцезростань й еколого-біологічних 
властивостей деревного виду.

Необхідно повсюдно здійснювати захист уро-
жаю сосни кедрової європейської, а також мо-
лодняків і культур від пошкоджень, шкідників і 
хвороб. Також потрібно застосовувати методи збе-
реження горішків від гризунів під час осіннього 
висіву. Вважаємо доцільним здійснювати лісороз-
ведення сосни кедрової європейської на безлісих 
площах над сучасною верхньою межею лісу.
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Селекционно-семеноводческие аспекты 
сохранения и воспроизводства популяций 

Pinus cembra L. в Украинских Карпатах

Р. М. Яцык1, М. Н. Сищук 2, Ю. И. Гайда3, 
Ю. Д. Кацуляк4

Представлены результаты лесоводственно-
селекционных исследований сосны кедровой ев-
ропейской (Pinus cembra L.) на четырех пробных 
участках, площадью от 0,6 до 1,0 га, заложенных 
в древостоях на высотах 1150-1380 м над уровнем 
моря в Горганах. 

В процессе изучения лесоводственно-такса
ционных показателей и селекционно-формовой 
структуры древостоев сосны кедровой европей-
ской определены критерии отбора кандидатов в 
плюсовые деревья с целью дальнейшего развития 
плюсовой селекции и плантационного клонового 
семеноводства исследуемого реликтового вида. 

В древостоях отмечено доминирование деревьев 
с овальными и округлыми кронами, которых здесь 
насчитывается более 56 %. Определено, что во вре-

мя отбора и аттестации плюсовых деревьев сосны 
кедровой европейской необходимо ориентировать-
ся на биотипы с округлыми кронами. 

Наблюдается определенная связь между ти-
пами и цветом ритидома з одной стороны, и 
селекционными категориями деревьев, с другой. 
Наилучшие деревья встречаются с чешуйчатым 
ритидомом (кандидаты в плюсовые І категории  – 
100 %, в плюсовые ІІ категории – 61 % ) коричнево-
го цвета (кандидаты в плюсовые І категории – 62 %, 
в плюсовые ІІ категории – 61 % ). 

Уделено особое внимание сохранению данного 
вида на популяционном уровне путем выделения 
лесных генетических резерватов (ЛГР). В связи с 
отсутствием больших массивов чистых кедрачей 
в ЛГР отобрали четыре кедрово-еловые древостои 
разного состава и структуры. Два из них произрас-
тают в лесах гослесфонда и два  – на территории 
природного заповедника «Горганы». 

Исследования дали возможность создать модель 
плюсового дерева сосны кедровой европейской 
в горных древостоях Карпат. Также предложены 
способы получения местных семян путем со-
здания клоновых семенных плантаций, закладки 
постоянных лесосеменных участков из специально 
отобранного селекционного материала, ускоренные 
методы стратификации орешков, усовершенство-
ванная технология и агротехника выращивания 
качественного посадочного материала и лесных 
культур. Это даст возможность расширить популя-
ции ценного реликта, занесенного в Красную книгу 
Украины.

Анализ методов охраны, восстановления и 
расширения лесов сосны кедровой европейской 
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показал, что их нельзя считать достаточными. 
Поэтому следует создать картотеку лесных древос-
тоев с ее участием, ускорить выделение их в новые 
объекты природно-заповедного и ценного генети-
ческого фонда с учетом эколого-биологических и 
лесоводственных особенностей вида.

Актуальна также защита урожая сосны кедро-
вой европейской, ее посевов и лесных культур от 
повреждений, вредителей и болезней. Особенно 
следует учесть и трудности в создании насаждений 
данного вида в высокогорье, выше верхней границы 
леса на щебенисто-каменистой почве.

Ключевые слова: лесовыращивание; селекци-
онная структура; формовое разнообразие; образец 
плюсового дерева; клоновое плантационное семе-
новодство.

Breeding and seed production aspects of 
conservation and reproduction of Austrian 

stone pine (Pinus cembra L.) populations 
in the Ukrainian Carpathians

R. Yatsyk1, М. Sishchuk2, Yu. Hayda3, 
Yu. Katsulyak4

The results of forestry and selection studies of 
Alpine stone pine (Pinus cembra L.) are presented in 
four test plots of 0.6 to 1.0 ha, planted in stands with its 
predominance at hypsometric levels of 1150-1380 m 
above sea level in Gorgany. 

In the process of studying forest biometry indicators 
and the selection and form structure of Alpine stone 
pine stands, criteria for selecting plants for plus trees 
were determined with the aim of further development 

of plus selection and clonal seed plantation of this relict 
species. 

The dominance of trees with oval-shaped and 
rounded crowns, which are more than 56 %, is noted 
in stands. It was determined that during the selection 
and certification of plus trees of Alpine stone pine, one 
should focus on biotypes with rounded crowns.

A close correlation was found between the types 
and coloration of rhytidome on the one hand and tree 
selection categories, on the other. The best trees are 
found to have scaly-like rhytidome (plants for plus  
trees 1st Category  – 100 %, for plus trees 2nd 
Category  – 61 %) brown (plants for plus trees 1st 
Category – 62 %, for plus trees 2nd Category – 61 %).

Attention is paid to the preservation of this species 
at the population level  – by selecting forest genetic 
reserves (FGR). Due to the lack of large arrays of 
pure dwarf pines, four cedar/fir stands of different 
composition and structure were selected in the FGR. 
Two of them are in the forests of the State Forest Fund 
and two are on the territory of the Gorgany nature 
reserve. 

The studies have allowed to develop a sample 
of a plus tree of Alpine stone pine in the mountain 
stands of the Carpathians. We also proposed methods 
for producing local seeds by creating clonal seed 
plantations, laying permanent forest seed plots from 
specially selected breeding material, accelerated 
methods of stratification of nuts, advanced technology 
and agricultural techniques for growing high-quality 
planting material and forest crops.

An analysis of the methods of protecting, restoring 
and expanding Alpine stone pine forests has shown 
that they cannot be considered sufficient. Therefore, it 
is necessary to create a card catalogue of forest stands 
with its participation, accelerate their allocation to new 
objects of the nature reserve and valuable genetic fund, 
taking into account the ecological, biological and forest 
features of the species.

The protection of the Alpine stone pine crop, its 
planting material and forest species from damage, pests 
and diseases remains relevant. It should be especially 
taken into account the difficulties in creating plantings 
of this species in the highlands, above the upper border 
of the forest line on gravelly soils.

It should be noted that abovementioned negative 
climate changes are most evident in the Carpathian 
highlands, where there is a massive drying of spruce 
forests, a decrease in their biological stability, and an 
increase in the area of damaged stands by diseases and 
pests. Therefore, forest management in this region is 
becoming increasingly costly and unpredictable. 
One of the main tasks in this case is to increase 
the forest areas and increase forest sustainability, 
that possible by forming high-quality mixed 
forests with the participation and Swiss stone pine  
predominance.

Key words: forest planting; breeding structure; 
diversity form; plus tree sample; clone seed production 
area.
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