
Proceedings of the Forestry Academy of Sciences of Ukraine, 2020, vol. 21

109Y. Fuchylo, B. Vokalchuk. Influence of the technology of planting energy plantations of Salix viminalis L. on their growth...

Лі
сів

ни
ча 
академія наук України

Forestry Academy of Sciences
of Ukraine

Наукові праці Лісівничої академії наук України
Proceedings of the Forestry Academy of Sciences of Ukraine

http://fasu.nltu.edu.ua ISSN 1991-606Х print
https://doi.org/10.15421/412031 ISSN 2616-5015 online

Article received 2020.05.25 @  Correspondence author
Article accepted 2020.12.28 Yaroslav Fuchylo

fuchylo_yar@ukr.net
v. Hamarnya, Malyn district, Zhytomyr region, 

11643, Ukraine

УДК 630*232:504.73:620.95

Вплив технології створення енергетичних плантацій 
Salix viminalis L. на їх ріст і продуктивність після першого трирічного 

обороту заготівлі біомаси 

Я. Д. Фучило1, Б. М. Вокальчук2

Оцінено вплив сортових особливостей, схеми та густоти садіння живців на ріст і продуктивність енер-
гетичних плантацій верби прутоподібної (Salix viminalis L.) впродовж двох років другого трирічного обороту 
заготівлі біомаси в умовах Центрального Лісостепу України. Об’єктом дослідження були плантації двох сор-
тів – ‘Тора’ і ‘Тернопільська’, які висаджені дворядними кулісами з відстанню між рядами 0,75 м, за двох схем 
садіння живців: відстань між кулісами – 1,5 м (0,75-1,50-0,75 м) та 2,5 м (0,75-2,50-0,75 м). За обох схем садін-
ня, вибравши відповідну відстань між живцями у ряду, було сформовано насадження з трьома варіантами гус-
тоти: 12, 15 та 18 тис. шт.·га-1. 

Після досягнення дослідними насадженнями трирічного віку, їх надземна частина була зрізана. На початку 
четвертого року вегетації зі зрізаних кущів появились молоді пагони, результати дослідження біометричних 
показників яких впродовж двох років наведені у цій роботі.

Зі збільшенням густоти садіння на всіх варіантах досліду спостережено зменшення середньої висоти ку-
щів. Найбільшу середню висоту (6,09 м ) мали рослини сорту ‘Тора’ за схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м та густо-
ти 12 тис. шт.·га-1. Виявлено тенденцію до зменшення кількості пагонів у кущі та їхньої висоти за збільшення 
густоти плантації. Кількість пагонів у кущі дворічних плантацій становила в межах від 4,8 до 6,9 шт. у сор-
ту 'Тора' та від 5,0 до 8,0 шт. на один кущ у сорту 'Тернопільська'. 

Максимальні показники продуктивності за два роки (41,7 т·га-1 сухої біомаси) та приросту біомаси впродовж 
другого року (21,3 т·га-1 сухої біомаси) зафіксовані в насадженнях сорту ‘Тора’ за схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м 
і густоти 15 тис. кущів на 1 га. У сорту ‘Тернопільська’ найвищу врожайність (30,5 т·га-1) було зафіксовано 
за тієї ж схеми садіння і густоти на 1 га. За відстані між кулісами 2,5 м найвищу продуктивність дворічної 
біомаси також мав сорт ‘Тора’ – 34,0 т·га-1. Максимальна продуктивність сорту ‘Тернопільська’ становила 
23,5 т·га-1, а мінімальна (17,5 т·га-1) – за максимальної густоти садіння (18 тис. шт.·га-1). 

Ключові слова: біомаса; інтенсивність росту; продуктивність біомаси; густота стояння; сортові особли-
вості; висота куща; приріст біомаси; діаметр пагона; схема садіння.
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Вступ. Обмежені ресурси традиційного палива 
та зростання попиту на енергію змушують активі-
зувати пошук і використання відновлюваних дже-
рел енергії. Одним із таких носіїв, що дає найкра-
щі результати в умовах європейського клімату, є 
енергетична біомаса, отримана на плантаціях вер-
би (Salix spp.) з коротким оборотом рубки. Причина 
полягає в тому, що більшість видів верб дуже інтен-
сивно ростуть у перші роки, легко розмножуються 
за допомогою живців і здатні рясно генерувати нові 
пагони після зрізання надземної частини рослини 
(Фучило, Сбитна, 2017).

Виробництво біомаси верби характеризується 
низькими витратами, а сама біомаса – високою те-
плотворною здатністю та незначними обсягами ви-
кидів речовин, що забруднюють атмосферу. Енер-
гетичні плантації верби, як високопродуктивні ба-
гаторічні насадження, сприяють зменшенню попи-
ту на деревину з природних лісів, поліпшують стан 
довкілля, відновлюють виснажені ґрунти, зменшу-
ють інтенсивність ерозійних процесів тощо. Під 
час удобрення таких насаджень можна утилізува-
ти різні органічні відходи, включаючи осад стіч-
них вод (Adegbidi, Volk, White, Abrahamson, Briggs 
& Bickelhaupt, 2001; Labrecque & Teodorescu, 2001).

Одним із найперспективніших видів для виро-
щування на енергетичних плантаціях є верба пру-
топодібна (Salix viminalis L.). Її сорти і гібриди най-
частіше використовують з цією метою, тому саме 
за цим видом в Україні закріпилася назва «енерге-
тична верба» (Афонін, Фучило, 2012; Фучило, Сін-
ченко, Мельничук, 2016). 

На сьогодні високу продуктивність біомаси для 
виробництва біопалива забезпечують нові сорти та 
гібриди енергетичної верби, отримані селекціоне-
рами Швеції (Willow Varietal Identifi cation Guide, 
2012). Досвід учених цієї країни підтверджує, що, 
окрім удосконалення сортового складу, для мак-
симального використання потенціалу енергії рос-
ту верб необхідно удосконалювати технологію 
вирощування, адаптуючи її до певних ґрунтово-
кліматичних умов (Ecophysiology of Short…, 1992; 
Christersson, 1986; Mola-Yudego & Aronsson, 2008). 

Важливим елементом технології вирощуван-
ня енергетичних плантацій є також їхня початко-
ва густота, яку необхідно враховувати в контексті 
збільшення заготівлі енергетичної біомаси. За ре-
зультатами досліджень, зменшення густоти садін-
ня рослин верби має негативний вплив на урожай 
біомаси (Goel & Behl, 1996). Інші дослідники вка-
зують, що збільшення густоти садіння рослин до 
понад 20 тис. шт.·га-1 не призводить до суттєвого 
зростання виходу біомаси і є недоцільним заходом 
(Bergkvist & Ledin, 1998). Результати здійснених до-
сліджень в Україні підтвердили, що показники рос-
ту і продуктивності плантацій верби протягом пер-
шого трирічного циклу вирощування на вилугува-
них чорноземах у більшості дослідних варіантів 
виявилися вищими саме за початкової густоти 12-
15, аніж за 18 тис. шт.·га-1 (Фучило та ін., 2016).

Встановлено, що густота садіння також впливає 
на кількість пагонів в одному кущі та їхні розміри 
(Kopp, Abrahamson, White, Burns & Nowak, 1997), 
а також на якісні характеристики біомаси, її струк-
туру та хімічний склад (Bickelhaupt, 2001; Brereton, 
Ahmed, Sykes, Ray, Shield, Karp & Murphy, 2015). 

На сьогодні в Україні не достатньо даних щодо 
впливу сортових особливостей, густоти і схеми са-
діння на продуктивність енергетичних плантацій 
верби на різних етапах їх вирощування та експлуа-
тації. Саме тому вивчення цього питання є актуаль-
ним з погляду на необхідність планування обсягів 
отримання енергетичної біомаси. 

Об’єкти та методика досліджень. Об’єкт до-
слідження – енергетичні плантації Salix viminalis в 
умовах Правобережного Лісостепу України. Пред-
мет дослідження – вплив елементів технології 
створення і вирощування на продуктивність енер-
гетичної біомаси насаджень сортів ‘Тора’ і ‘Терно-
пільська’ протягом двох років другого трирічного 
циклу вирощування. 
Мета дослідження – оцінити продуктивність 

енергетичної біомаси двох сортів Salix viminalis за 
використання різних елементів технології створен-
ня і вирощування на енергетичних плантаціях. 

Дослідження виконані впродовж 2018-2019 рр. 
на дослідному полі Інституту біоенергетичних 
культур і цукрових буряків НААН України у ДП ДГ 
«Саливінківське» (с. Ксаверівка Друга Васильків-
ського р-ну Київської обл.), яке розташоване в зоні 
нестійкого зволоження Правобережного Лісостепу 
України.

У березні 2018 р., до початку сокоруху, було здій-
снено зрізання надземної частини трирічних енер-
гетичних плантацій сортів ‘Тора’ і ‘Тернопільська’, 
створених навесні 2015 р. дворядними кулісами з 
відстанню між рядами у кулісі 0,75 м та двома ва-
ріантами відстані між кулісами: 1,50 м (0,75-1,50-
0,75 м) та 2,50 м (0,75-2,50-0,75 м). У обох випад-
ках, вибравши відповідну відстань між живцями у 
ряду, були сформовані насадження з трьома варіан-
тами густоти: 12, 15 та 18 тис. шт.·га-1.

Впродовж трьох років на всіх варіантах досліду 
сформувались високопродуктивні насадження, се-
редня висота яких у сорту ‘Тора’ становила від 5,24 
до 6,04, у сорту ‘Тернопільська’ – від 4,14 до 5,57 м. 
Урожайність сухої біомаси становила, відповідно, 
8,4-11,6 та 5,3-9,3 т·га-1 за рік (Фучило та ін., 2018; 
Фучило, Сінченко,  Вокальчук, 2018).

Після початку вегетації зі зрізаних пеньків поча-
ла відростати рясна вербова порость (рис. 1), дослі-
дження біометричних показників якої виконували 
впродовж наступних двох років. 

Дослідження за динамікою біометричних показ-
ників і продуктивністю біомаси здійснювали згідно 
положень апробованих методик (Доспехов, 1985; 
Фучило, 2011; Фучило та ін., 2018). Статистичний 
аналіз результатів досліджень виконували на пер-
сональному комп’ютері за прикладною програмою 
Microsoft Offi ce Exel та «Statistika-6» (Ермантраут, 
Присяжнюк, Шевченко, 2007).
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Рис. 1. Загальний вигляд порості верби прутоподібної 
станом на 30.04.2018 р.

Результати та обговорення. Впродовж першо-
го року вегетації після зрізування трирічної біома-
си спостерігався дуже інтенсивний ріст пагонів за 
висотою (рис. 2, табл. 1). 

Найвищі рослини з усіх досліджуваних варіан-
тів сформував сорт ‘Тора’ за схеми садіння 0,75-
1,50-0,75 м та густоти 12 тис.·га-1 (4,61 м). Зі збіль-
шенням густоти до 15 та 18 тис.·га-1 середня висота 
рослин зменшилась, відповідно, до 4,45 та 4,09 м. 
Середня висота рослин сорту ‘Тора’ у варіанті зі 
схемою розміщення 0,75-2,50-0,75 м становила 
4,21-4,45 м, залежно від густоти стояння рослин. 

Найменшими з усіх варіантів у перший рік до-
сліджень виявилися рослини сорту ‘Тернопіль-
ська’ за схеми садіння 0,75-2,50-0,75 м та густоти 
15 тис.·га-1 (2,97 м). Найвищі рослини цього сор-
ту було спостережено за схеми садіння 0,75-1,50-
0,75 м і густоти 12 тис. шт.·га-1 (3,54 м).

Впродовж другого року вегетації приріст рослин 
за висотою був помітно менш інтенсивним, але тен-
денція до зменшення висоти рослин за збільшення 
густоти садіння залишилася незмінною. Найбільшу 

середню висоту (6,09 м ) та найбільший середній 
приріст (1,48 м), як і впродовж першого року, мали 
рослини сорту ‘Тора’ за схеми садіння 0,75-1,50-
0,75 м у варіанті з густотою 12 тис. кущів на 1 га. 
За густоти рослин 15 та 18 тис. шт.·га-1 висота рос-
лин становила, відповідно, 5,57 та 5,12 м, а серед-
ній приріст – 1,02 та 1,15 м.

Рис. 2. Загальний вигляд дослідного об’єкту станом 
на 14.09.2018 р.

Таблиця 1
Середня висота кущів енергетичних плантацій Salix viminalis (м) протягом перших двох років 
другого трирічного циклу заготівлі біомаси залежно від сортових особливостей, схеми садіння 

та густоти насаджень 

Рік

Схема садіння
0,75-1,50-0,75 м 0,75-2,50-0,75 м

Густота рослин, тис. шт. га-1

12 15 18 12 15 18

Сорт ‘Тора’

2018 4,61 4,45 4,09 4,45 4,22 4,21
2019 6,09 5,57 5,12 5,6 5,24 5,01

Приріст, м 1,48 1,12 1,03 1,15 1,02 0,80

Сорт ‘Тернопільська’

2018 3,54 3,50 3,41 3,23 2,97 3,19
2019 4,76 4,56 4,38 4,29 4,01 3,84

Приріст, м 1,22 1,05 0,92 1,07 1,04 0,65

Висота: НІР05 загальна за роками: 2018-0,21 м; 2019-0,20 м
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У верби сорту ‘Тернопільська’ більшу висоту 
встановлено за густоти садіння 12 тис. шт.·га-1 – 
4,76 і 4,29 м відповідно. За схеми садіння 0,75-
2,50-0,75 м середня висота рослин у сорту ‘Тора’ 
становила від 5,01 до 5,60 м залежно від густоти 
стояння, а в сорту ‘Тернопільська’ – 3,84-4,29 м, що 
значно менше, ніж у варіанті за схеми садіння 0,75-
150-0,75 м.

Встановлено, що найбільший вплив на серед-
ню висоту кущів мають сортові особливості виду 
(69,9%). Частка впливу густоти становить 13,0, схе-

ми садіння – 9,3, спільна дія цих трьох чинників – 
0,5, а дія інших чинників – 7,2%.

Збільшення густоти садіння рослин негатив-
но вливає на кількість пагонів у кущі. Найбільшу 
кількість пагонів у перший рік вегетації формува-
ли рослини сорту ‘Тернопільська’ за схеми садін-
ня 0,75-1,50-0,75 м – від 6,9 до 7,8 шт. пагонів на 
один кущ, залежно від густоти стояння. Найменша 
кущистість була виявлена у рослин сорту ‘Тора’ за 
схеми садіння 0,75-2,50-0,75 м – від 4,8 до 5,4 шт. 
пагонів на один кущ (табл. 2). 

Таблиця 2
Середня кількість пагонів у кущі одно-дворічних енергетичних план тацій Salix viminalis 

залежно від схеми садіння та густоти насаджень, шт.

Рік

Схема садіння
0,75-1,50-0,75 м 0,75-2,50-0,75 м

Густота рослин, тис. шт. га-1

12 15 18 12 15 18

Сорт ‘Тора’

2018 6,6 5,4 5,2 5,4 4,8 5,2
2019 6,9 5,8 5,4 5,7 5,0 4,8

Сорт ‘Тернопільська’

2018 7,8 7,4 6,9 7,9 6,7 4,5
2019 8,0 7,5 7,0 8,4 6,9 5,0

НІР05 загальна за роками: 2018 – 0,48 шт.; 2019 – 0,29 шт.

За схеми 0,75-1,50-0,75 м і густоти 12 тис. 
шт.·га-1 сорт ‘Тора’ формував 6,6 пагонів на один 
кущ, а за густоти 15 тис. шт.·га-1 та 18 тис. шт.·га-1 
кількість пагонів була дуже подібною – відповідно 
5,4 і 5,2 шт. на один кущ. За схеми садіння 0,75-
2,50-0,75 м рослини сорту ‘Тора’ також мали най-
вищий показник кущистості за меншої густоти сто-
яння рослин – 5,4 шт. на один кущ. За густоти 15 та 
18 тис. шт.·га-1 цей показник становив 4,8 і 4,5 шт. 
на один кущ відповідно. 

На другий рік вегетації кількість пагонів у кущі 
дещо збільшилася внаслідок появи молодих па-
гонів. Найбільше їх було у рослин сорту ‘Терно-
пільська’ за схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м – від 
7,0 до 8,0 шт. на один кущ. Найменша кущистість 
виявлена у сорту ‘Тора’ за схеми садіння 0,75-2,50-
0,75 м (від 4,8 до 5,7 шт. на один кущ). За схеми 
садіння 0,75-1,50-0,75 у сорту ‘Тора’ формувалося 
від 5,4 до 6,9 пагонів на один кущ залежно від гус-
тоти стояння. 

Встановлено, що на кількість пагонів у кущі 
найбільше впливають сортові особливості (40,9%) 
та густота стояння рослин (34,3%). Фактор схеми 
садіння мав вплив на рівні 10,7%. 

На відміну від кількості пагонів у одному кущі, 
їх кількість на 1 га зростає за збільшення початко-
вої густоти насаджень. При цьому помітно більшим 
цей показник виявився за схеми садіння 0,75-1,50-
0,75 м (рис. 3). 

Найбільше пагонів на 1 га сформувалось на 
плантаціях сорту ‘Тернопільська’ за схеми 0,75-
1,50-0,75 м – від 96,4 до 125,4 тис. шт.·га-1. За ви-
користання схеми садіння 0,75-2,50-0,75 м у цього 
сорту показники були дещо меншими – від 90,0 до 
103,5 тис. шт.·га-1 відповідно. Найменшу кількість 
пагонів на 1 га виявлено в сорту ‘Тора’ за схеми са-
діння 0,75-2,50-0,75 м. Вона становила на рівні 83,2 
та 72 тис. шт.·га-1 за густоти 12 і 15 тис. шт.·га-1. За 
іншої схеми садіння у клону ‘Тора’ сформувалося 
68,4; 74,3 та 86,0 тис. пагонів на 1 га залежно від 
густоти стояння рослин. Частка впливу сортових 
особливостей на кількість пагонів на 1 га становила 
52,6, схеми садіння – 17,2, густоти стояння –10,4%. 
Крім того, сумісна дія цих факторів становила 9,0%.

Дослідженнями діаметрів найвищих пагонів у 
кущі (при їх основі) встановлено, що цей показник 
тісно корелює з висотою (рис. 4) і, як у випадку з 
висотою, спостережено тенденцію до зменшення 
діаметра пагонів зі збільшенням густоти садіння. 

Найбільший середній діаметр пагонів (36,8 мм) 
зафіксовано у сорту ‘Тора’ за найменшої густоти 
(12 тис. шт.·га-1) і схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м, 
а найменший (20,3 мм) – у сорту ‘Тернопільська’ 
за густоти 18 тис. рослин на 1 га і схеми садіння 
0,75-2,50-0,75 м. У сорту ‘Тернопільська’ найбіль-
ший середній діаметр пагона становив 28,7 мм за 
найменшої густоти садіння (12 тис. рослин на 1 га) 
і схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м. 
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Рис. 3. Середня кількість пагонів на 1 га енергетичних плантацій верби другого циклу вирощування залежно 
від схеми садіння та густоти насаджень 
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Рис. 4. Середній діаметр пагонів енергетичних плантацій верби другого року вегетації залежно 
від схеми садіння і густоти насаджень, мм

Дослідження урожайності плантації показа-
ли, що вже впродовж першого року вегетації піс-
ля зрізування надземної частини кущів (2018 р.) 
спостережено значний приріст енергетичної біома-
си (табл. 3). Найбільшу продуктивність (20,4 т·га-1) 
мав сорт ‘Тора’ за варіанта з густотою 15 тис. кущів 

на 1 га та схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м, а наймен-
шу (8,7 т·га-1) – сорт ‘Тернопільська’ за схеми садін-
ня 0,75-2,50-0,75 м і густоти 18 тис. рослин на 1 га. 

Як і біометричні характеристики рослин, так і 
показники врожайності обох сортів були більшими 
за використання схеми садіння 0,75-1,50-0,75 м. 

Таблиця 3
Урожайність енергетичних плантацій Salix viminalis (т·га-1) впродовж перших двох років 

другого трирічного циклу заготівлі біомаси залежно від сортових особливостей, схеми садіння 
та густоти насаджень 

Рік

Схема садіння
0,75-1,50-0,75 м 0,75-2,50-0,75 м

Густота рослин, тис. шт. га-1

12 15 18 12 15 18
Сорт ‘Тора’

2018 17,3 20,4 19,6 14,1 14,9 17,7
2019 37,2 41,7 38,5 34,0 31,6 32,4

Приріст 19,9 21,3 18,9 19,9 16,7 14,7
Сорт ‘Тернопільська’

2018 14,2 15,2 14,1 13,1 9,4 8,7
2019 30,5 29,4 26,5 23,5 20,6 17,5

Приріст 16,3 14,2 12,4 10,4 11,2 8,8

НІР05 загальна за роками: 2018 – 1,23 т·га-1; 2019 – 1,36 т·га-1
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Впродовж 2019-го року (другого року вербової 
порості – на п’ятий рік існування насаджень), не-
зважаючи на різке зменшення приросту за висо-
тою, приріст біомаси виявився більшим, порівня-
но з першим роком. Максимальні показники про-
дуктивності (41,7 т·га-1 сухої біомаси) та приросту 
біомаси за другий рік (21,3 т·га-1 сухої біомаси) за-
фіксовані у насадженнях сорту ‘Тора’ за схеми са-
діння 0,75-1,50-0,75 м і густоти 15 тис. кущів на 
1 га. За густоти 12 та 18 тис. шт.·га-1 урожайність 
сухої біомаси становила 37,2 та 38,5 т·га-1 
відповідно. У сорту ‘Тернопільська’ найвища 
врожайність була за густоти 12 тис. кущів на 1 га – 
30,5 т·га-1, а за 15 і 18 тис.шт.·га-1 – 29,4 та 26,5 т·га-1 
відповідно. За другої схеми садіння також найвищу 
продуктивність дворічної біомаси мав сорт ‘Тора’ – 
34,0 т·га-1. Максимальна продуктивність сорту 
‘Тернопільська’ становила 23,5 т·га-1, а мінімальна 
(17,5 т·га-1) виявилася за максимальної густоти 
стояння рослин (18 тис. шт.·га-1). 

Висновки. Сортові особливості та густота сто-
яння рослин суттєво впливають на біометрич-
ні показники Salix viminalis, а також на її урожай-
ність впродовж перших двох років другого триріч-
ного обороту вирощування.

Зі збільшенням густоти садіння у всіх варіантах 
досліду спостережено зменшення середньої висо-
ти кущів. Найбільшу середню висоту (6,09 м) мали 
рослини сорту ‘Тора’ за схеми садіння 0,75-1,50-
0,75 м та густоти 12 тис. шт. ·га-1. Виявлено тенден-
цію до зменшення кількості пагонів у кущі та їх-
ньої висоти за збільшення густоти плантації. Кіль-
кість пагонів у кущі дворічних плантацій становила 
в межах від 4,8 до 6,9 шт. у сорту ‘Тора’ та від 5,0 до 
8,0 шт. на один кущ у сорту ‘Тернопільська’. 

Максимальні показники продуктивності за два 
роки (41,7 т·га-1 сухої біомаси) та приросту біома-
си впродовж другого року (21,3 т·га-1 сухої біомаси) 
зафіксовано у насадженнях сорту ‘Тора’ за схеми 
садіння 0,75-1,50-0,75 м і густоти 15 тис. кущів на 
1 га. У сорту ‘Тернопільська’ найвищу врожайність 
(30,5 т·га-1) було встановлено за тієї ж схеми садін-
ня і густоти на 1 га. За відстані між кулісами 2,5 м 
найвищу продуктивність дворічної біомаси також 
мав сорт ‘Тора’ – 3  4,0 т·га-1. Максимальна продук-
тивність сорту ‘Тернопільська’ становила 23,5 т·га- 1, 
а мінімальна (17,5 т·га-1) – за максимальної густоти 
садіння (18 тис. шт.·га-1). 
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Infl uence of the technology of planting 
energy plantations of Salix viminalis L. on 

their growth and productivity after the fi rst 
three-year turnover of biomass harvesting

Y. Fuchylo1, B. Vokalchuk2

The infl uence of varietal peculiarities, scheme 
and planting density of cuttings on the growth and 
productivity of energy plantations of the basket willow 
(Salix viminalis) during two years of the second three-
year turnover of biomass harvesting in the Central 
Forest-Steppe of Ukraine was evaluated. The object 
of the study were plantations of two varieties: ‘Tora’, 
and ‘Ternopilska’, created by double-row wings, with 
a row spacing of 0.75 m, with two planting schemes 
for cuttings: the distance between the wings is 1.5 m 
(0.75-1, 50-0.75 m) and 2.5 m (0.75-2.50-0.75 m). On 
both planting schemes, having chosen the appropriate 
distance between cuttings in a row, stands were formed 
with three density options: 12, 15, and 18 thousand 
pieces·ha-1. After the plantings reached three years 
of age, their aboveground part was cut off. With the 
beginning of the fourth year of vegetation, young shoots 
appeared from the cut bushes, the results of the study of 
which for two years are presented in this article.

It has been st udied out that with an increase in 
planting density, there is a tendency to a decrease in 
the height of the bushes. The height of annual shoots 
ranged from 2.97 to 4.61 m, depending on varietal 
characteristics and planting schemes. The tallest 
plants of all the variants were formed by  t he ‘Tora’ 
variety with a planting pattern of 0.75-1.50-0.75 m 
and a density of 12 thousand pieces ·ha-1 – 4.61 m. The 
smallest height (2.97 m) was observed in the variety 
‘Ternopіlska’  at a density of 15 thousand ·ha-1 and a 
planting pattern of 0.75-2.50-0.75 m.

After the second year of cultivation, the average 
plant height ranged from 3.84 to 6.09 m, depending 
on the variety and planting scheme. At the same time, 
there is a tendency to both a decrease in the number of 
shoots in a bush and their height with an increase in the 
density of plantations. The number of shoots per 1 bush 
ra nged from 4.8 to 6.9 pcs. the variety ‘Tora’, and the 
variety ‘Ternopіlska’ – from 5.0 to 8.0 pcs.

The maximum yield of two-year biomass (from 
38.5 to 41.7 t ·ha-1) was found in the ‘Tora’ variety with 
a planting scheme of 0.75-1.50-0.75 m and a densit y 
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of 15 thousand ·ha-1. With a planting scheme of 0.75-
2.50-0.75 m, this indicator was in the range of 31.6-
34.0 t·ha- 1 of absolutely dry biomass. The ‘Ternopіlska’ 
variety has a two-year biomass yield from 17.5 to 
30.5 t·ha-1. At the same time, there is a tendency to 
a decrease in yield with an increase in the densi ty of 
plantations.

Key words: biomass; varietal peculiarities; planting 
scheme; planting density; growth intensity; bush 
height; shoot diameter; biomass productivity.

Влияние технологии создания 
энергетических плантаций Salix viminalis L. 

на их рост и продуктивность после 
первого трехлетнего оборота заготовки 

биомассы

Я. Д. Фучило, Б. М. Вокальчук

Оценено влияние сортовых особенностей, схе-
мы и густоты посадки черенков на рост и произ-
водительность энергетических плантаций Salix 
viminalis L. в течение двух лет второго трех-
летнего оборота заготовки биомассы в услови-
ях Правобережной Лесостепи Украины. Объек-
том исследования были плантации сортов ‘Тора’, 
и ‘Тернопольская’, созданные двухрядными ку-
лисами, с расстоянием между рядами 0,75 м при 

двух схемах посадки черенков: расстояние меж-
ду кулисами составило 1,5 м (0,75-1,50-0,75 м) и 
2,5 м (0,75-2,50-0,75 м). На обеих схемах посад-
ки, выбрав соответствующее расстояние меж-
ду черенками в ряду, были сформированы на-
саждения с тремя вариантами густоты: 12, 15 и 
18 тыс. шт.·га-1. После достижения насаждения-
ми трехлетнего возраста, их надземная часть была 
срезана. С началом четвертого года вегетации из 
срезанных кустов появились молодые побеги, ре-
зультаты исследования биометрических показа-
телей которых в течение двух лет приведены в 
данной работе. Установлено, что с увеличением 
густоты посадки наблюдается тенденция к умень-
шению высоты кустов. Высота однолетних побе-
гов составляла от 2,97 до 4,61 м в зависимости от 
сортовых особенностей и схем посадки. Самые 
высокие растения из всех вариантов сформировал 
сорт ‘Тора’ при схеме посадки 0,75-1,50-0,75 м и 
густоте 12 тыс. шт.·га-1 – 4,61 м. Наименьшая вы-
сота (2,97 м) наблюдалась у сорта ‘Тернопольская’ 
при густоте 15 тыс. шт. ·га-1 и схеме посадки 0,75-
2,50-0,75 м.

После второго года выращивания средняя вы-
сота растений составила от 3,84 до 6,09 м в зависи-
мости от сорта и схемы посадки. При этом наблю-
дается тенденция как к уменьшению количества 
побегов в кусте, так и их высоты при увеличении 
густоты плантаций. Количество побегов на один 
куст составило от 4,8 до 6,9 шт. у сорта ‘Тора’, и 
от 5,0 до 8,0 шт. – у сорта ‘Тернопольская’. 

Максимальная урожайность двухлетней био-
массы (от 38,5 до 41,7 т·га-1) оказалась у сорта 
‘Тора’ при схеме посадки 0,75-1,50-0,75 м и густоте 
15 тыс. шт.·га-1. При схеме посадки 0,75-2,50-0,75 м 
этот показатель был в пределах 31,6-34,0 т·га-1 
абсолютно сухой биомассы. У сорта ‘Тернополь-
ская’ урожайность двухлетней биомассы соста-
вила от 17,5 до 30,5 т·га-1. При этом наблюдается 
тенденция к уменьшению урожайности при увели-
чении густоты плантаций.

Ключевые слова: биомасса; сортовые особен-
ности; схема посадки; густота посадки; интен-
сивность роста; высота куста; диаметр побега; 
продуктивность биомассы. 
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