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Вплив стимуляторів росту на приживлюваність 
і ріст сосни звичайної в лісових культурах Слобожанського 

лісорослинного району України

С. П. Распопіна1, М. М. Діденко2, Ю. М. Біла3, В. В. Горошко4, А. В. Гармаш5

Досліджено вплив фоліарної обробки стимуляторами росту рослин «Stimulate», «Bioforge» та орга-
нічним добривом «Rоkohumin», а також пролонгування їхньої дії, на приживлюваність і показники рос-
ту сосни звичайної у лісових культурах у системі «фактор-ефект» в умовах свіжого субору ДП «Скрипаїв-
ське НДЛГ» на Харківщині. Застосовані у досліді препарати загалом сприяли підвищенню середніх показ-
ників приживлюваності, висоти та діаметра деревних рослин. При цьому стимулятори росту, порівняно з 
біодобривом, показали кращі результати. Максимальний ефект впливу простежено у перший рік фоліарної об-
робки, тоді як у подальшому ефект дії препаратів помітно знижується. Показники приживлюваності сосни 
в 1-річних культурах у всіх концентраціях випробуваних препаратів «Stimulate» та «Bioforge» перевищува-
ли нормативну приживлюваність (76%) на 4-14%, за виключенням варіантів з «Rоkohumin» та «Контроль». 
У всіх варіантах 3-річних культур приживлюваність (збережуваність) рослин не досягла нормативного по-
казника (73%), що, ймовірно, зумовлено відсутністю доглядів за культурами. Загалом упродовж усього пері-
оду спостережень (2019-2021 рр.) стабільно високі математично підтверджені результати на стан і біо-
метричні показники культур сосни звичайної показали стимулятори росту рослин «Stimulate» й «Bioforge» у 
концентрації 0,15% та 0,3%. За використання цих препаратів середні показники висоти сосни звичайної в 
1-річних культурах перевищували контроль від 4,8 до 48,3%, діаметра – від 53,4 до 61,4%, а в 3-річних – від 26,2 
до 76,4% та від 13,5 до 39,8% відповідно. 

Ключові слова: насадження 1-3-річного віку; Pinus sylvestris L.; Харківська область; біостимулятори рос-
ту; приживлюваність; біометричні показники. 
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Вступ (Introduction). Принцип збалансовано-
го лісокористування передбачає інтенсивну мо-
дель розвитку лісового господарства із застосу-
ванням інноваційних технологій на всіх ланках ви-
робництва. Зокрема, лісовирощування, як одне із 
пріоритетних завдань лісової галузі, має базувати-
ся на ефективному поєднанні виробничих циклів, 
передбачених галузевими нормативами, і сучасних 
наукових розробок, методів, які забезпечують від-
творення високопродуктивних насаджень, стійких 
до несприятливих умов довкілля. Успішне вико-
нання цього завдання залежить від комплексу чин-
ників, серед яких особливо важливими контрольо-
ваними складовими, що забезпечують високу при-
живлюваність й збережуваність лісових культур, є 
стандартний садивний матеріал, своєчасне прове-
дення лісокультурних доглядів, застосування різ-
номанітних хімічних препаратів і речовин, зокрема 
регуляторів росту рослин. 

Регулятори росту рослин (фітогормони, біоре-
гулятори) – це речовини зі стимулюючою або ін-
гібуючою дією на процеси росту й розвитку рос-
линного організму. Піонерні дослідження з їхнього 
використання під час вирощування сільськогоспо-
дарських культур розпочалися в США ще у 30-х ро-
ках минулого століття. Доведена висока ефектив-
ність зазначених речовин призвела, з одного боку, 
до їхнього широкого впровадження у рослинни-
цтво, починаючи з 50-60-их років, а з іншого – ін-
тенсивного розвитку окремої ланки хімічної про-
мисловості з виробництва препаратів подібної дії 
(Bhatla, 2018; Small, & Degenhardt, 2018; Naeem & 
Aftab, 2021; Ayman et al., 2021). В Україні широко 
використовувати регулятори росту рослин почали 
наприкінці ХХ ст. (Калінін, 1984). 

На сьогодні сучасний ринок засобів захисту та 
вирощування рослин представлений великим асор-
тиментом різноманітних препаратів-фітогормонів 
природного і синтетичного походження, які дуже 
широко застосовують у рослинництві, зокрема, 
шляхом обробки насіння перед сівбою, обприску-
вання сходів тощо. Ці препарати все ширше випро-
бовують й у лісокультурному виробництві. Так, у 
вітчизняній науковій періодиці є багато робіт, при-
свячених вивченню таких популярних ростових 
препаратів як Чаркор, Агростимулін, Гумат нат-
рію, Емістим С, Триман-1, Вермістим, Івін тощо 
(Ведмідь, Демченко, 2004; Сірик, Вешицький, Мо-
кринський, 2006; Белеля, 2014; Тараненко, 2017; 
Даниленко, Висоцька, Тарнопільський, Румян-
цев, 2021; Румянцев та ін., 2022). Їх використову-
ють як під час пророщування насіння, так і на на-
ступних етапах онтогенезу рослини. Встановлено, 
що біологічно активні сполуки позитивно вплива-
ють на енергію проростання і схожість насіння, по-
силене формування кореневої системи, поглинаюча 
здатність якої до всмоктування вологи й поживних 
речовин зростає на 25-30%, унаслідок чого збіль-
шується стресостійкість рослин до чинників при-
родного середовища (посух, морозів тощо). Так, 
зокрема встановлено, що обробка насіння сосни 

звичайної Емістимом С сприяє підвищенню його 
схожості та енергії проростання на 30-50 %, а об-
прискування у закритому ґрунті сходів Агростиму-
ліном – збільшенню висоти однорічних рослин, їх-
нього діаметра, маси хвої, стовбурців і коріння на 
23, 30, 9, 55 та 38% відповідно (Сірик, Вешицький, 
Мокринський, 2006). Окрім сосни звичайної, під-
вищення схожості від 5 до 37% після обробки на-
сіння Агростимуліном, Чаркором, Триманом-1, а 
також збільшення біометричних показників сіян-
ців, зафіксовано для берези повислої та дуба зви-
чайного (Даниленко, Висоцька, Тарнопільський, 
Румянцев, 2021; Румянцев та ін., 2022). Зауважи-
мо, що такі стимулятори росту як Агростимулін, 
Чаркор, Триман-1 й дотепер (від початку 2000 рр.) 
не втратили своєї актуальності (Ведмідь, Демчен-
ко, 2004; Борисова, 2005; Сірик, Вешицький, Мо-
кринський, 2006; Даниленко, Висоцька, Тарнопіль-
ський, Румянцев, 2021). 

У лісових розсадниках також використовують 
комплексні препарати, які, окрім фітогормонів, міс-
тять штами ґрунтових мікроорганізмів на основі 
фосфатмобілізуючих, азотфіксуючих бактерій, гу-
мінових речовин тощо, які інтенсифікують синтез 
ферментів, вітамінів, розкладання органічних речо-
вин ґрунту, збагачуючи його на макро- та мікроеле-
менти, що загалом сприяє підвищенню родючості 
ґрунту (Борисова, 2005; Попов, 2008). 

У лісових розсадниках і тепличних комплексах 
лісогосподарських підприємств України під час 
вирощування садивного матеріалу дерев і кущів до-
волі широко застосовують ростові препарати. Вод-
ночас їхнє застосування практично обмежується 
передпосівною обробкою насіння та підживлен-
ням сіянців. Наукові дослідження з використання 
біопрепаратів у процесі створення та вирощуван-
ня лісових культур є поодинокими, що й визначило 
напрям та актуальність нашого дослідження з ви-
пробування стимуляторів росту рослин широкого 
спектру дії у лісових культурах сосни звичайної в 
умовах південно-східної частини Лісостепу. Акту-
альність дослідження зумовлена потребою інтен-
сифікації лісокультурного виробництва шляхом 
застосування інноваційних прийомів під час від-
новлення лісу, зокрема через використання препа-
ратів, які забезпечують високі показники прижив-
люваності, енергії росту та стійкості створених 
лісових культур до несприятливих чинників при-
родного середовища.
Мета дослідження – оцінити вплив фоліарної 

обробки стимуляторами росту рослин широкої дії 
(Stimulate, Bioforge, Rоkohumin) та пролонгуван-
ня впливу біопрепаратів на приживлюваність, стан 
і розвиток сосни звичайної в 1-3-річних лісових 
культурах у системі «фактор-ефект».

Об’єкти і методика досліджень (Objects and 
methods of research). Об’єкт дослідження – стан 
і розвиток сосни звичайної у лісових культу-
рах (впродовж трьох років) під впливом фоліар-
ної обробки стимуляторами росту рослин широ-
кої дії в умовах свіжого субору ДП «Скрипаївське 
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навчально-дослідне лісове господарство» (надалі 
«Скрипаївське НДЛГ»), розташованого в південно-
східній частині Лісостепової зони Харківської об-
ласті. Предмет дослідження – приживлюваність і 
збережуваність сосни звичайної у штучних наса-
дженнях під впливом стимуляторів росту рослин. 

Фоліарна обробка є одним із найефективніших 
засобів потрапляння хімічних речовин у рослинний 
організм. Механізм проникнення та ефект дії речо-
вин через листовий апарат диференціюють на де-
кілька етапів: абсорбція через кутикулу; транспор-
тування в клітини; включення діючої речовини у 
біохімічні та фізіологічні процеси рослини. Потра-
пляючи через листову поверхню, хімічні речовини 
активно мігрують у всі органи рослини й у підсум-
ку впливають на ріст, розвиток і швидку адаптацію 
рослини до чинників довкілля.

Два з трьох використаних у досліді препара-
тів є біостимуляторами росту рослин нового поко-
ління. Так, Stimulate – це результат синтезу трьох 
фітогормонів – цитоксину, ауксину й гіберело-
вої кислоти у найоптимальнішому, для перебігу 
процесів життєдіяльності рослини, співвідношенні 
(2 : 1 : 1), що забезпечує швидке проростання насін-
ня, одночасні сходи, потужний розвиток кореневої 
системи та її здатність до активного поглинання й 
використання поживних речовин ґрунту.

Bioforge®– потужний антиоксидантний препа-
рат для нейтралізації стресу у рослинному організ-
мі. Це продукт синтезу природних молекул мура-
шиної кислоти та сечовини, завдяки чому отримано 
нову діючу речовину – деформіл сечовину, що ней-
тралізує вільні радикали в клітинах рослин, утво-
рених унаслідок стресу. Біологічна дія препара-
ту Bioforge полягає у підтримуванні гормонально-
го балансу у рослинному організмі, посиленні його 
росту і розвитку. Препарат пригнічує сигнал до 
синтезу етилену (гормону стресу) й дає змогу рос-
линам тривалий час залишатися життєздатними в 
посушливих умовах, а також швидко відновлюва-
тися після стресу.

Rоkohumin – рідке органо-мінеральне добриво, 
що містить NPK, мікроелементи у біологічно не-
обхідній кількості, гумінові та амінокислоти, що, 
окрім поживної цінності, забезпечують кращу адап-
тованість рослини до низки несприятливих погод-
них чинників – суховіїв, приморозків, посух, ви-
мерзання. Суттєвою перевагою всіх апробованих 
препаратів є можливість їхнього використання у 
баковій суміші з різними хімікатами – пестицида-
ми, гербіцидами, фунгіцидами тощо. 

Дослід з фоліарної обробки сосни звичайної у 
лісових культурах біопрепаратами закладено у черв-
ні 2019 р. на лівобережній піщаній терасі р. Сівер-
ський Донець в умовах свіжого дубово-соснового 
субору (В2-дС). Культури створено 02.04.2019 р. 
уручну методом садіння під меч Колесова стандарт-
ними сіянцями з розміщенням 2,0 × 0,7 м. Препа-
рати випробовували у різних концентраціях їх вод-
них розчинів – по три концентрації для Stimulate, 

Bioforge та дві – для Rоkohumin. Загалом закладе-
но дев’ять експериментальних варіантів (табл. 1). 

Таблиця 1. Варіанти досліду з фоліарної 
обробки 1-річних культур сосни звичайної 

біопрепаратами
Table 1. Experimental versions of foliar treatment 

of 1-year-old Pinus sylvestris forest plantations 
with biological preparations

Назва препарату Варіант досліду Концентрація, %

Stimulate St-0,05 0,05

Stimulate St-0,15 0,15

Stimulate St-0,3 0,3

Bioforge В-0,15 0,15

Bioforge В-0,3 0,3

Bioforge В-0,45 0,45

Rоkohumin Rоk-1 1

Rоkohumin Rоk-1,5 1,5

Контроль К -

Дослідна ділянка представлена дев’ятьма рядка-
ми сосни звичайної завдовжки по 60 м. Кожен ря-
док відповідає певному варіанту досліду. Щойно 
приготовленими розчинами препаратів (розчин-
ник – звичайна недистильована вода) здійснюва-
ли суцільне обприскування саджанців ручним об-
прискувачем (Marolex 3000 Master Ergo, Польща). 
Впродовж 2019-2021 рр. оцінювали приживлюва-
ність (збережуваність), стан і розвиток (за осно-
вними біометричними показниками) рослин со-
сни звичайної у культурах. Отримані результати 
обробляли методами математичної статистики за 
допомогою пакету програми MS Excel.

Результати та обговорення (Results and 
discussion). Приживлюваність лісових культур сос-
ни звичайної у перший рік досліду змінювалась у 
межах від 50 до 90%, при цьому її мінімальне зна-
чення спостережено на контролі (рис. 1). 

Згідно з «Інструкцією… (2010), для Харків-
ської області нормативна приживлюваність 1-2-річ-
них лісових культур повинна становити не мен-
ше 76%. Отже, нижче від нормативної приживлю-
ваності виявились три варіанти – Рок-1, Рок-1,5, у 
т.ч. Контроль, тоді як решта варіантів (у всіх кон-
центраціях препаратів Stimulate та Bioforge) пере-
вищувала її від 4 до 14% (див. рис. 1). Простежено 
динаміку підвищення показника приживлюваності 
зі збільшенням концентрації препарату. Так, якщо 
приживлюваність деревних рослин за використан-
ня Stimulate у концентрації 0,05% становить 83%, 
то у концентрації 0,3% вона зростає до 90%. По-
дібну тенденцію спостережено також і для препа-
рату Bioforgе – за його концентрації 0,15% прижив-
люваність складає 80%, а за концентрації 0,45% – 
підвищується до 88%. У варіанті з Rоkohumin при-
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живлюваність сосни була нижчою від норматив-
них показників (60 та 55% для концентрацій 1% 
та 1,5% відповідно), але водночас перевищувала 
контроль (див. рис. 1). 

Отже, розташування варіантів у ряду знижен-
ня впливу випробуваних препаратів на приживлю-
ваність 1-річних культур сосни звичайної виглядає 

так: St-0,3 → B-0,45 → В-0,3 → St-0,05 → St-0,15→ 
В-0,15 → Rоk-1→ Rок-1,5. Якщо порівняти се-
редні значення приживлюваності за окремими пре-
паратами, то найбільший вплив на цей показник 
виявив препарат Stimulate – перевищення над 
контролем становило 71%, далі йде Bioforge – 69% 
і останній у ряду Rоkohumin – 15% (рис. 2). 
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Рис. 1. Приживлюваність 1-річних культур сосни звичайної після фоліарної обробки біопрепаратами 
(перший рік досліду)

Fig. 1. Survival rate of 1-year-old forest plantations of Pinus sylvestris after foliar treatment with biological 
preparations (the fi rst year of the experiment)
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Рис. 2. Перевищення від контролю середніх 
показників приживлюваності 1-річних культур 
сосни звичайної у досліді з біопрепаратами

Fig. 2. Control-exceeding average survival indexes 
of 1-year-old Pinus sylvestris forest plantations 
in an experiment with biological preparations

Загалом приживлюваність лісових культур за-
лежить від низки абіотичних і біотичних чинни-
ків, насамперед, від якості садивного матеріалу, 
агро техніки створення, термінів садіння, кількості 
та якості доглядів, погодних умов тощо. Нами про-
аналізовано погодні умови впродовж вегетаційного 
періоду 2020 р. за метеорологічними даними Хар-
ківської області. Встановлено, що у квітні показ-
ники температури та вологості були доволі спри-
ятливими для приживлюваності деревних рос-
лин (хмарних днів – 19, дощових – 1, середня t°C 
вдень – 14°С, вночі – 5°С). Водночас у травні й, 
особливо, у червні та липні зростала посушливість 

повітря. Температура повітря у червні коливалась 
від 25 до 32°С, причому кількість днів з темпера-
турою 29°С і більше перевищила 15, а темпера-
турні показники у липні впродовж першої декади 
змінювались від 32 до 36°С. Отже, погодні умови 
першої половини вегетаційного періоду були до-
волі несприятливими для приживлюваності сос-
ни у лісових культурах. Поряд з цим, у варіантах з 
біопрепаратами приживлюваність перевищила 
нормативні значення, на відміну від контролю, де 
саджанці відреагували на посушливу погоду її сут-
тєвим зниженням. 

Випробувані препарати також виявили позитив-
ний вплив на біометричні показники сосни звичай-
ної. Так, у перший рік досліду (2019 р.) середня 
висота деревного виду практично у всіх варіантах 
перевищувала контрольне значення (рис. 3). 

Загалом, висота 1-річних культур сосни звичай-
ної змінювалась у межах від 4,5 до 14 см та в серед-
ньому становила 8,7±0,51 см. Найкращі показни-
ки за висотою – 10,4 ±1,8 см, 9,3±2,0 та 9,2±0,8 см 
спостережено у варіантах St-0,15, Rоk-1,5 та В-0,3 
відповідно, а статистично доведене збільшення 
висоти зафіксоване для варіантів St-0,15, St-0,3 та 
В-0,3 (табл. 2).

Діаметр саджанців сосни звичайної (поблизу 
кореневої шийки) в експериментальних 1-річних 
культурах коливався у діапазоні від 1,4 до 5,4 мм 
(за середньої величини 3,3±0,19 мм) і майже у всіх 
варіантах достовірно перевищував контрольне зна-
чення (2,2 мм) (див. табл. 2).

Серед препаратів найкращі результати показали 
Stimulate та Bioforge, а найефективнішими варіан-
тами досліду виявились St-0,15 та В-0,45 (рис. 4). 
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Відзначимо стабільно високі результати впливу 
препарату Bioforge у всіх випробуваних концентра-
ціях на діаметр сосни звичайної на кореневій ший-

ці, який варіював від 3,4 до 3,8 мм, а також препа-
рату Stimulate у варіантах St-0,15 та St-0,3 – 3,6 і 
3,2 мм відповідно (див. рис. 3). 
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Рис. 3. Висота 1-річних культур сосни звичайної у досліді з фоліарною обробкою біопрепаратами, 2019 р.
Fig. 3. Height of 1-year-old Pinus sylvestris forest plantations in the experiment with foliar treatment 

with biopreparations, 2019

Таблиця 2. Найменша суттєва різниця (НСР05) 
між варіантами досліду за показниками висоти 

та діаметра саджанців сосни звичайної 
Table 2. The smallest signifi cant difference (SSD05) 

between the test versions in terms of height and 
diameter of Pinus sylvestris saplings (2019, 2021)

Варіант 
досліду

2019 р. 2021 р.

Н D Н D

St-0,05 1,92 0,67 6,21 1,68

St -0,15 1,96 0,49 8,03 2,70

St-0,30 1,39 0,41 8,99 2,00

B-0,15 1,75 0,76 4,63 1,90

B-0,30 1,16 0,65 8,39 1,91

B-0,45 3,19 0,91 6,63 1,42

Rоk -1 3,44 0,25 – 1,33

Rоk -1,5 2,49 6,95 1,20

Примітка. Жирним шрифтом виділено статистично доведений 
варіант

Отже, результати дослідження з випробуван-
ня стимуляторів росту рослин шляхом фоліарної 
обробки 1-річних культур сосни звичайної довели 
їхній позитивний ефект. 

Для з’ясування можливої пролонгованої дії пре-
паратів ми дослідили стан і розвиток сосни в лі-
сових культурах у 2021 р., тобто через рік після 
закладання досліду. За цей час показник прижив-
люваності (збережуваності) культур сосни значно 
знизився у всіх варіантах, а саме: St-0,05 – на 28, 
St-0,15 – на 73, St-0,3 – на 61, В-0,15 – на 27, В-0,3 – 
на 32, B-0,45 – на 26, Rоk-1 – на 13, Rоk-1,5 – на 10, 
контроль – на 25% порівняно з показниками 2019 
року (рис. 5).

Таке суттєве зниження приживлюваності, на 
нашу думку, зумовлено, насамперед, відсутністю 
доглядів за культурами, що призвело до масового 
поширення коренепаросткового бур’яна куничника 
наземного (Calamagrostis epigejos L.), висота якого 
місцями сягала 1,5 м. Зважаючи на те, що норма-
тивна приживлюваність 3-річних лісових культур 
на Харківщині становить 73%, усі вони потребують 
доповнення. Оцінювання основних біометричних 
показників сосни звичайної у 3-річних культурах у 
досліді з фоліарною обробкою стимуляторами рос-
ту показало такі результати. Загальна висота дерев-
ного виду у всіх варіантах варіювала в межах від 10 
до 56,5 см та в середньому становила 29,6±2,0 см. 
Відзначимо, що у 2021 р., подібно до 2019 р., за-
фіксовано позитивну дію біопрепаратів на висоту 
за винятком варіанту Rоk-1 (рис. 6). Водночас, така 
реакція сосни не є результатом безпосередньої дії 
препарату, а зумовлена масовим об’їданням верхі-
вок деревець козулею саме у цьому варіанті досліду. 

Отже, впродовж усього періоду спостережень, 
стабільно високі результати впливу препаратів на 
висоту культур показали варіанти В-0,3 та St-0,3, 
в яких її середній показник сягнув максимальних 
значень як у 2019, так і 2021 р. – 40,1 і 37,5 см від-
повідно. Доволі значною середньою висотою від-
значилися також деревця сосни у варіанті St-0,15 – 
34,4 см (див. рис. 6). При цьому, у п’яти з семи 
варіантів перевищення за висотою, порівняно з 
контролем, статистично доведено (див. табл. 2). 

Ефективність впливу біопрепаратів на діаметр 
сосни звичайної на кореневій шийці у 3-річних 
культурах у 2021 р. вирізнялась від їхнього впли-
ву на висоту. Загалом середній діаметр становив 
6,2±0,39 мм за варіювання значень у діапазоні від 
3,2 до 13 мм. Щодо варіантів досліду, то макси-
мальний вплив на цей показник виявив препарат 
Stimulate, особливо у концентраціях 0,15 та 0,3%, 
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за яких діаметр на кореневій шийці становив 8,0 та 
7,7 мм. Дещо слабший вплив виявив Bioforge, про-
те у варіантах В-0,3 та В-0,45 середні діаметри де-
ревець сосни на кореневій шийці все ж таки пере-

вищували контроль (див. рис. 6). Водночас статис-
тично доведену відмінність за діаметром встанов-
лено лише для варіантів St-0,15, St-0,30 та B-0,30 
(див. табл. 2). 
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Рис. 4. Діаметр одно- та трирічних культур сосни звичайної у досліді з фоліарною обробкою біопрепаратами
Fig. 4. Diameters of 1-year-old and of 3-year-old Pinus sylvestris forest plantations in the experiment with foliar treatment 

with biological preparations
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Рис. 5. Динаміка показника приживлюваності експериментальних культур сосни звичайної впродовж 2019-2021 рр.
Fig. 5. Dynamics of the survival index of the experimental Pinus sylvestris forest plantations during the period 2019-2021
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Рис. 6. Динаміка середніх показників висоти та діаметра сосни звичайної у лісових культурах (порівняно 
з контролем) у досліді з фоліарною обробкою біопрепаратами впродовж 2019-2021 рр. 

Fig. 6. Dynamics of the average height and diameter indexes of Pinus sylvestris in forest plantations (compared 
to the control) in the experiment with foliar treatment with biological preparations during the period 2019-2021
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Дискусія (Discussion). Україна є лісодефіцит-
ною державою, її лісистість за останніми даними 
становить 15,9%, а фактично натепер є ще нижчою 
через знищення лісових масивів унаслідок широ-
комасштабного військового вторгнення РФ на те-
риторію України 24.02.2022 року. Знищення лісів 
найінтенсивніше відбувається у південно-східній 
частині держави. Лісовирощування на цій тери-
торії через несприятливі для лісової рослинності 
природні умови завжди представляло труднощі, а 
масштабність цих робіт у післявоєнний період ще 
більше його ускладнюватиме. Тому постає питання 
щодо впровадження у лісокультурне виробництво 
інноваційних прийомів, які сприяють підвищенню 
ефективності лісовідновлення, зокрема приживлю-
ваності та збережуваності лісових культур. Одним 
із таких дієвих прийомів є застосування препара-
тів, стимулюючих ростові процеси рослин. Нате-
пер сучасний ринок засобів захисту та вирощуван-
ня рослин представлений великим асортиментом 
різноманітних препаратів-фітогормонів природно-
го й синтетичного походження. Причому сучасні 
препарати характеризуються широким спектром дії 
та, окрім посилення ростових процесів, мають ан-
тистресовий ефект, що надає змогу рослинам три-
валий час залишатися життєздатними та швидко 
відновлюватися за впливу різних стрес-факторів 
(пересаджування сіянців на лісокультурну пло-
щу, атмосферна та ґрунтова посухи, висока тем-
пература повітря тощо). Випробування стимулято-
рів росту рослин широкої дії (Stimulate, Bioforge, 
Rоkohumin) на території Слобожанського лісорос-
линного району, що збігається з межею Лісостеп-
Степ, дало змогу оцінити вплив фоліарної оброб-
ки та пролонгування впливу біопрепаратів на при-
живлюваність і ростові процеси саджанців сосни 
звичайної впродовж трьох років після створення 
лісових культур, а також рекомендувати найопти-
мальніші концентрації препаратів, за яких спосте-
рігається їхній максимальний ефект.

Висновки (Conclusions). Фоліарна обробка са-
джанців стимуляторами росту Stimulate та Bioforge 
й органічним добривом Rоkohumin сприяла підви-
щенню приживлюваності та основних біометрич-
них показників сосни звичайної в 1-річних культу-
рах. Стимулятори росту, порівняно з біодобривом, 
показали кращі результати. При цьому максималь-
ний ефект впливу простежено у перший рік оброб-
ки, а в подальшому ефект дії препаратів помітно 
знижується. Водночас остаточний висновок щодо 
пролонгованої дії біопрепаратів зробити не вдало-
ся через відсутність доглядів за лісовими культура-
ми, що значною мірою знівелювало ефект від ви-
користання біопрепаратів. Загалом упродовж усьо-
го періоду спостережень (2019-2021 рр.) стабільно 
високі результати на стан і біометричні показники 
(висота, діаметр) сосни звичайної у лісових культу-
рах показали стимулятори росту рослин Stimulate 
та Bioforge у концентрації 0,15% та 0,3%.
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The infl uence of growth stimulants 
on survival and growth of Pinus sylvestris 
in forest plantations of the Slobozhansky 

Forest Region of Ukraine

S. Raspopina1, M. Didenko2, Yu. Belay3, 
V. Goroshko4, A. Harmash5

The effectiveness of plant growth stimulants, 
proved by numerous scientifi c studies of recent de-
cades, has contributed to their introduction into the 
production technology for growing planting material 
of tree and shrub species in modern greenhouse com-
plexes and forest nurseries of advanced forestry enter-
prises. At the same time, it should be noted that the use 
of chemical substances that regulate growth processes 
is limited almost exclusively to pre-sowing treatment 
of seeds to increase their germinative capacity and to 
nourish seedlings in forest nurseries and greenhouses. 
There are few scientifi c studies on the use of biological 
preparations in the process of creating and growing 
forest crops, and this fact prompted us to focus our re-
search on testing broad-spectrum plant growth stimu-
lants in the creation and cultivation of Pinus sylvestris 
forest plantations in the Forest-steppe zone of Kharkіv 
region. The effect of foliar treatment with plant growth 
stimulants “Stimulate”, “Bioforge” and the organic 
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fertilizer “Rokohumin” on the survival and growth 
of Pinus sylvestris plantations, as well as the prolon-
gation of the action of plant growth regulators, was 
studied on the sandy lands of the State Enterprise 
“Skrypaivske educational and scientifi c enterprise” in 
the “factor-effect” system.
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The forest plantations were created on April 2, 
2019 manually by planting standard seedlings under 
Kolesov’s planting iron (narrow steel shovel) according 
to the 2.0 × 0.7 m scheme. The experiment consisted 
of 9 versions. The preparations were tested for 
various concentrations of aqueous solutions – three 
concentrations each for “Stimulate” and “Bioforge”, 
two concentrations each for “Rokohumin” and the 
control (without preparations). Continuous spraying of 
the pine crops with solutions of preparations (solvent – 
ordinary (non-distilled) water) was carried out with a 
manual sprayer. It was found that all the preparations 
used in the experiment generally contributed to better 
survival and an increase in the main biometric indicators 
of the experimental crops; also, he growth stimulants 
showed better results compared to biofertilizer. The 
maximum effect of the impact is observed in the fi rst 
year of foliar treatment, and in the future this effect 
is noticeably reduced. In all variants of 3-year-old 
plantations, the survival rate was less than the standard 
indicator (73%), which is probably due to the lack of 
plantation tending. In general, throughout the entire 
observation period (2019-2021), consistently high and 
mathematically confi rmed results of the impact on the 
condition and biometric indicators (height, diameter) 
of Pinus sylvestris plantations were shown by plant 
growth stimulants “Stimulate” and “Bioforge” at 
a concentration of 0.15% and 0.3%. When using 
these preparations, the average height of 1-year-old 
plantations exceeded the control one from 4.8 to 
48.3%, the diameter – from 53.4 to 61.4%, and of 
3-year-old plantations – from 26.2 to 76.4%, and from 
13.5 to 39.8%, respectively. 

Key words: plantations of 1-3 years of age; Pinus 
sylvestris L.; Kharkiv region; growth bioregulators; 
survival rate; plant biometrics.
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