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УДК 634.51 :581.54

Особливості сезонного розвитку Juglans regia L. 
у Правобережному Лісостепу України

В. К. Магуран1, Л. С. Осадчук2

Досліджено особливості сезонного розвитку горіха грецького (Juglans regia L.) у кліматичних умовах Пра-
вобережного Лісостепу України впродовж 2019-2021 рр. Встановлено, що в умовах регіону першими розпочи-
наю ть вегетацію дерева горіха грецького у полезахисних і плантаційних насадженнях, а ці фенофази у лісо-
вих фітоценозах настають пізніше на 12-14 діб. Такий інтервал може бути зумовлений впливом агротехніч-
них умов, грунтовими і гідрологічними особливостями та іншими чинниками, які визначають розвиток рослин 
у різних екосистемах. 

Тривалість вегетаційного періоду плантаційних насаджень на території Правобережного Лісостепу ста-
новить у середньому 183 доби, а лісових деревостанів – 186 діб. Сорти горіха грецького ‘Вебу 6’ та ‘Єфрем 1’, 
вирощені на території Вінницької області, вегетують упродовж меншого періоду часу порівняно з місцевими, 
американськими та європейськими сортами й формами. Подібні особливості визначено також щодо термінів 
і темпів росту й розвитку – дослідні сорти горіха грецького починають розвиватися раніше й раніше завершу-
ють ріст, що характеризує їх як більш зимостійкі.

Отримані результати також вказують на істотну різницю між найбільш ранніми та найбільш пізніми да-
тами настання фенологічних фаз горіха грецького на дослідних ділянках. Це свідчить про важливі генетичні 
особливості цього деревного виду, які визначають необхідний інтервал часу та суму ефективних температур 
для його нормального розвитку. 

Кліматичні умови Правобережного Лісостепу сприятливі для широкого культивування сортів горіха грець-
кого – ‘Вебу 6’ та ‘Єфрем 1’. Їхній фенологічний ритм відповідає тривалості вегетаційного періоду на тери-
торії Правобережного Лісостепу. 

Настання кожної фенологічної фази вегетації горіха грецького залежить від генетично зумовленого інтер-
валу часу, а сезонні ритми розвитку є виявом його пристосування до змін у навколишньому середовищі. Дати 
фенологічного розвитку сортів ‘Вебу 6’ та ‘Єфрем 1’ не виходять за межі сезонних ритмів в умовах Правобе-
режного Лісостепу,  тому ці сорти є перспективними для використання у цьому регіоні.

Ключові слова: Juglans regia L.; феноспектр; фенологічні фази; сезонні ритми; вегетативні органи; генера-
тивні органи; вегетаційний період; феноамплітуда. 
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Вступ (Introduction). Серед перспективних де-
ревних рослин у Правобережному Лісостепу Укра-
їни варто виділити горіх грецький (Juglans regia L.), 
який має не тільки важливе господарське значен-

ня, але й займає вагоме місце в економіці регіо-
ну. Деревний вид також є популярним у генетико-
селекційному напрямі з погляду створення нових 
сортів і форм. Лише  7% суходолу на Землі вважають 
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придатними для вирощування горіхоплідних куль-
тур, і Україна належить до небагатьох країн, де 
майже всю територію можна використовувати для 
їх культивування. За статистичними даними, на 
початку 2020 р. площа насаджень горіха грецько-
го в Україні становила 15,8 тис. га. Україна посідає 
п’я те місце у рейтингу світових виробників грець-
ких горіхів. Щорічно в Україні виробляють близь-
ко 126 тис. т плодів (Меженський, 2020; Статистич-
ний…, 2020; Абоїмова, 2020).

Для Juglans regia характерні унікальні та цін-
ні господарські властивості, як плодової рослини, 
так і високий рівень біотичної стійкості щодо не-
сприятливих екологічних умов росту, тому він є 
перспективним деревним видом для плантаційно-
го вирощування у Правобережному Лісостепу. Цін-
ною є й високоякісна деревина горіха, яку викорис-
товують для виготовлення меблів, отримання стру-
ганого шпону (особливо цінується шпон з кап), 
виготовлення лож мисливських рушниць та інших 
виробів у різноманітних галузях (Поліщук, 1959; 
Меженський, 2020). 

Дослідження видів роду Juglans L. в Украї-
ні, зокрема Juglans regia, стосуються, насамперед, 
господарсько-цінних властивостей та біохімічно-
го складу плодів (Поліщук, 1959; Тиж, Антонюк, 
1984; Гузь, Гречаник, 2008). Їхня виняткова цін-
ність сприяла генетично-селекційним досліджен-
ням для виведення кращих сортів і форм. Також у 
низці робіт розглянуто біологічні, екологічні, лісів-
ничі властивості горіха грецького, його стійкість до 
несприятливих абіотичних чинників (Швиденко, 
Циганков, 1978; Щепотьєв, Павленко, Ріхтер, 1987; 
Lenda et al., 2017; Medvecká et al., 2018). 

Фенологічні спостереження дають інформацію 
про динаміку розвитку рослин упродовж річного 
циклу і широко використовуються для оцінювання 
впливу на рослини погодних та інших умов навко-
лишнього середовища. Попередні дослідження го-
ріха грецького в локальному, регіональному та кон-
тинентальному масштабах свідчать про мінливість 
за роками дат сезонного розвитку та врожайності, 
що пов'язано з мінливістю кліматичних показників 
(Chmielewski, & Rötzer, 2001; Lobell, Cahill, & Field, 
2007; García-Mozo, Mestre, & Galán, 2010; Campoy, 
Ruiz, & Egea, 2011; Assessing…, 2022; World of 
change..., 2022; Manthos et al., 2023).

Актуальність дослідження полягає у важливо сті 
встановлення сезонних особливостей росту й роз-
витку Juglans regia, що є необхідною умовою для 
виявлення сучасних фенологічних ритмів його кра-
щих форм і сортів, оцінювання їхньої адаптаційної 
спроможності, а також можливості прогнозування 
врожаю та особливостей вирощування горіхових 
плантацій у Правобережному Лісостепу. 
Мета дослідження – вивчення сезонних особ-

ливостей розвитку сортів горіха грецького з ураху-
ванням варіабельності кліматичних показників. 

Методичні підходи (Methodological appro-
aches). Об’єкт дослідження – процеси перебі-
гу основних фаз сезонного розвитку Juglans regia 

в кліматичних умовах Правобережного Лісостепу 
України. Предмет дослідження – визначення тер-
мінів сезонного розвитку сортів горіха грецького та 
феноамплітуди.

Фенологічні спостереження за деревами Juglans 
regia здійснювали впродовж 2019-2021 рр. за за-
гальноприйнятими методиками (Шовган, 1998) 
з фіксуванням чотирьох фаз і 17 підфаз розви-
тку генеративних і вегетативних органів на трьох 
проб них площах, які було закладено у плантацій-
ному, полезахисному і лісовому насадженнях. Під 
час закладання пробних площ відбирали найкра-
щі для проведення досліджень ділянки за наявно сті 
на них не менше 30 екземплярів горіха грецького. 
Під час фенологічних спостережень відстежували 
такі фази розвитку: вегетативну, цвітіння, плодо-
ношення, завершення вегетації. При цьому фіксу-
вали дати масового настання фенофази, тобто дату 
перебування понад 50% дослідних рослин у певній 
фазі розвитку. 

У вегетативній фазі розвитку виокремлювали 
дати масового набубнявіння бруньок, розпускання 
бруньок, початку й завершення росту пагонів, поя-
ви листків та їхнього повного розвитку. Фазу цві-
тіння поділяли на три підфази: початок (10% рос-
лин), масове (понад 90% рослин) і завершення. 

Під час фіксування дат настання фази плодо-
ношення відзначали початок зав’язування плодів, 
появу першого стиглого плоду, масове дозрівання 
плодів, початок та опадання всіх плодів. У фазі за-
вершення вегетації відстежували початок забарв-
лення листків, початок та завершення опадання 
листя. Для дати настання кожної фенофази роз-
раховували суму активних (САТ 5°С, САТ 10°С) і 
суму ефективних (СЕТ 5°С) температур за дани-
ми метеостанції м. Вінниця за загальноприйнятими 
методичними рекомендаціями (Kolotii et al., 2015; 
Дрозд, Яйлимова, 2022). Фенологічні спостережен-
ня здійснювали від першої декади березня до тре-
тьої декади листопада. Для побудови феноспектра 
розвитку рослин ділянку оглядали впродовж пер-
ших п’яти місяців двічі на тиждень, а починаючи із 
липня – один раз на 5-7 діб. 

Дослідження здійснювали на трьох об’єктах: 
полезахисне насадження горіха грецького (дослід-
на ділянка № 3; Крижопільський район Вінниць-
кої обл.; 48°14’16.0”N 28°38’46.9”E); лісове наса-
дження горіха грецького (ділянка №2; філія «Кри-
жопільське лісове господарство» Вінницької обл.; 
48°16’08.9”N 28°37’21.7”E); плантаційне насаджен-
ня горіха грецького (ділянка №1; Крижопільський 
район Вінницької обл.; 48°15’43.4”N 28°36’56.8”E). 
Плантаційне насадження Juglans regia створене із 
сортів ‘Вебу 6’ та ‘Єфрем 1’ у 2018 році. Дослідна 
плантаційна ділянка створена із районованого са-
дивного матеріалу, вирощеного у Барському районі 
Вінницької області (рис. 1).

Сорт ‘Вебу 6’ представлений невисокими дере-
вами – 50-річні екземпляри сягають висоти 5-6 м. 
Середня врожайність становить 5,4 т/га, а середній 
урожай з одного дерева в період найвищого плодо-
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ношення – 45 кг. Сорт характеризується середньою 
силою росту, розлогою кроною, напівлатеральним 
типом плодоношення і подовженим цвітінням. Цей 
сорт (рис. 2, а) дає великий вихід ядра – 52-56%. 
У зав’язі переважно по два видовжених плоди з 
тонкою шкаралупою. Дозрівання плодів рівномір-
не – з 15 до 30 вересня. Середня маса горіха стано-
вить 14-16 г. Легко лущиться. Урожайність одного 
16-річного дерева становить 30-36 кг. Починає пло-
доносити з четвертого року. Сорт самозапильний, 
що забезпечує високу врожайність за різних по-
годних умов. За 9-бальною шкалою має такі харак-
теристики: зимостійкість – 9, посухостійкість – 9, 
виповненість горіха – 9, легкість видалення ядра – 
9, дегустаційна оцінка – 8, стійкість проти шкід-
ників: горіхової попелиці – 9, горіхової молі – 8; 
стійкість проти збудників хвороб: бурої плямисто-
сті – 8, чорної плямистості – 8. Знімальна стиглість 
настає в середньому після 157 діб, вміст жиру ста-
новить 68,4%, білка – 15,6%, вуглеводів – 5,9%. 

Сорт ‘Єфрем 1’ має такі характерні ознаки. Пред-
ставлений середніми за силою росту деревами, має 
напівлатеральний тип плодоношення, середньостиг-
лий з великими плодами. Цей сорт дає великий ви-
хід ядра – 51%. У зав’язі переважно по 2-3 пло-
ди. Плоди яйцеподібні, з тонкою шкаралупою. До-
зрівання плодів рівномірне, відбувається у третій 
декаді вересня. Середня врожайність становить 
3,5 т/га, середня маса горіха – 19 г. Легко лущить-

ся. Починає плодоносити з п’ятого року, має корот-
котривале цвітіння. Самозапильний, що дає змогу 
підтримувати врожайність за різних погодних умов. 

Рис. 1. Географічне розташування дослідних ділянок
Fig. 1. Geographical location of trial plots

(взято із сайту: https://www.google.com.ua/maps/place/
Вільшанка,+Вінницька+область,+24624)

а b

Рис. 2. П’ятирічне дерево сорту ‘Вебу 6’ (а) та чотирирічне дерево сорту ‘Єфрем 1’ (b)
Fig. 2. A fi ve-year-old tree of the 'Vebu 6' variety (a) and a four-year-old tree of the 'Efrem 1' variety (b)

За 9-бальною шкалою має такі характеристи-
ки: зимостійкість – 9; посухостійкість – 8; виповне-
ність – 9; твердість шкаралупи – 8; легкість вида-
лення ядра – 9; дегустаційна оцінка – 8; стійкість 
проти шкідників: горіхової попелиці – 9, горіхо-
вої молі – 8; стійкість проти збудників хвороб: бу-

рої плямистості – 8, чорної плямистості – 8 (див. 
рис. 2, b). Знімальна стиглість настає в середньо-
му через 131 добу, вміст жиру – 71,5%, вміст біл-
ка – 19,5%, вміст вуглеводів – 6,8% (Охорона прав 
на сорти рослин ..., 2019). Динаміку фенологічних 
фаз горіха грецького на території Правобережного 
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Лісостепу встановлено на основі середньорічних 
дат їх настання і тривалості та визначення надійного 
інтервалу, який характеризує лабільність фенофаз. 

Результати (Results). Дані фенологічних спо-
стережень упродовж 2019-2021 рр. у регіоні до-
слідження дали змогу визначити дати настання 
окремих фенофаз у різних умовах виростання. Ви-
рахувавши їхні амплітуди, було створено феноло-
гічні спектри розвитку горіха грецького для план-
таційних, полезахисних і лісових умов на території 
Правобережного Лісостепу.

Ритмічність сезонного росту і розвитку горі-
ха грецького у плантаційному насадженні, а також 
у лісових та полезахисних насадженнях у 2019-
2021 рр. тісно пов’язана з факторами навколишньо-
го природного середовища, зокрема із сумами ак-
тивних та ефективних температур. В умовах регіо-
ну першими розпочинають вегетацію дерева го-

ріха грецького у плантаційних, а дещо пізніше – у 
поле захисних насадженнях. Різниця між середні-
ми, найбільш ранніми і найбільш пізніми датами 
настання фенофаз у плантаційних і полезахисних 
насадженнях виявилась не суттєвою і становила в 
середньому 3-4 доби. Найпізніше розпочинають 
вегетацію рослини у лісових фітоценозах; різни-
ця між настанням фенофаз у плантаційних і лісо-
вих насадженнях була чітко виражена і становила 
12-14 діб. Загалом вегетація дерев горіха грецько-
го розпочинається у першій половині квітня у план-
таційних насадженнях і полезахисних смугах, коли 
цьому сприяють метеорологічні умови та нагрома-
дження додатних середньодобових температур; за 
несприятливих умов цей процес може затриматись 
до кінця квітня. Графічну інтерпретацію основних 
фенофаз росту і розвитку Juglans regia на пробних 
площах наведено у вигляді феноспектра (рис. 3). 
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Рис. 3. Феноспектр основних фенологічних фаз росту та розвитку горіха грецького 
(Правобережний Лісостеп, 2019-2021 рр.)

Fig. 3. Phenospectrum of the main phenological phases of walnut growth and development 
(Right-bank Forest-Steppe, 2019-2021)

Фенологічна амплітуда масового набубнявіння 
вегетативних бруньок у плантаційних і полезахис-
них насадженнях, порівняно з лісовими умовами, 
становить 13 діб, генеративних бруньок – 12 діб, 
початку фенофази масового розкривання вегетатив-
них і генеративних бруньок –14 діб (див. рис. 4, а). 
Це явище можна пояснити широкою варіабель-

ністю погодних умов впродовж досліджуваних ро-
ків, а також різними умовами росту горіха грецького 
на пробних площах. 

Після завершення фази масового набубнявін-
ня у горіха грецького розпочинався ріст листків 
(див. рис. 4, b): у плантаційних умовах ця фенофаза 
розпочиналася 25 квітня, у лісових насадженнях – 
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5 травня. Фенологічна амплітуда настання фенофа-
зи становить 11 діб. Повне формування листків у 
досліджуваного виду триває до 16 травня у поле-
захисних насадженнях і до 30 травня – у лісових. 
Феноамплітуда для цієї фенофази становить 15 діб.

Початок росту пагонів (див. рис. 4, c) зафіксова-
но через 5-6 діб після початку росту листків, тобто 

з 30 квітня в умовах плантації, 2 травня для поле-
захисних насаджень і 13 травня – у лісових умовах. 
Тривалість росту пагонів на плантації спостерігали 
до середини липня (16.07), а ріст пагонів у лісових 
умовах завершився 25 липня. Фенологічна ампліту-
да настання фенофази початку росту пагонів стано-
вить 14, а завершення росту пагонів – 10 діб. 

а b c
Рис. 4. Масове бубнявіння бруньок (а), початок росту листків (b) та початок росту пагонів і розпускання листків (c)

Fig. 4. Mass swelling of buds (a), the beginning of leaf growth (b) and the beginning of shoot growth and foliation (c)

Варто зазначити, що фаза цвітіння у горіха грець-
кого розпочинається з процесу початку продуку-
вання чоловічими квітками пилку (див. рис. 5, а) і 
завершується засиханням маточок у жіночих кві-
ток. У плантаційному насадженні початок цвітіння 
тичинкових квіток спостерігали 30 квітня, маточ-
кових – 5 травня; масове цвітіння тичинкових кві-
ток – 2 травня, маточкових – 9 травня; завершення 
цвітіння тичинкових квіток – 6 травня та маточко-
вих квіток – 14 травня.

У полезахисних насадженнях початок цвітін-
ня відбувся із затримкою на чотири доби. Початок 

цвітіння у тичинкових квіток розпочався 4 трав-
ня, маточкових – 7 травня; масове цвітіння тичин-
кових квіток відбувалось 7 травня, а маточкових 
квіток – 10 травня; завершення цвітіння тичинко-
вих квіток спостерігали 11 травня, а маточкові квіт-
ки завершили цвітіння 16 травня. У лісових умо-
вах фаза цвітіння мала наступні фенодати: цвітіння 
тичинкових квіток розпочалось 12 травня, маточко-
вих – 15 травня; масове цвітіння тичинкових кві-
ток зафіксували 16 травня, маточкових – 12 трав-
ня (див. рис. 5, b); завершення цвітіння тичинкових 
квіток – 21 травня та маточкових квіток – 25 травня.

а b c d
Рис. 5. Початок цвітіння тичинкових квіток (а), цвітіння маточкових квіток (b), ріст плодів (c), 

дозрівання і збір плодів (d) 
Fig. 5. Initial blossom of staminate fl owers (a), fl owering of pistil late fl owers (b), fruit growth (c), 

ripening and harvesting of fruits (d)
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Фаза цвітіння у горіха грецького триває близь-
ко двох тижнів, але часова різниця для кожної її 
фенофази становить: початок цвітіння чоловічих 
квіток – 12 діб, жіночих – 11 діб; масове цвітіння у 
чоловічих квіток – 14, у жіночих – 11 діб; завершен-
ня цвітіння чоловічих квіток має феноамплітуду 
15 діб і жіночих квіток – 12 діб.

Починаючи із майже середини фази цвітіння, го-
ріх грецький плавно переходить у наступну фено-
логічну фазу – плодоношення (див. рис. 5, c). Ця 
фаза у досліджуваного виду охоплює такі підфази: 
початок зав’язування плодів спостерігали 10 травня 
у плантаційних, 13 травня – у полезахисних та 20 
травня – у лісових умовах; масове дозрівання пло-
дів на пробній площі в умовах плантації розпоча-
лось 13 вересня, у полезахисних умовах – 17 верес-
ня, а на пробній площі у лісових умовах – 25 верес-
ня; початок та опадання усіх плодів у плантаційних 
умовах спостерігали 18 вересня і 7 жовтня, у поле-
захисних насадженнях – 19 вересня і 10 жовтня, а 
в лісових насадженнях, відповідно – 1 і 10 жовтня.

Феноамплітуда для наведених вище підфаз ста-
новить: початок зав’язування плодів – 11 діб, ма-
сове дозрівання плодів – 13 діб, початок опадання 
плодів – 13 діб і опадання всіх плодів – 10 діб.

Для дозрівання плодів (див. рис. 5, d) горі-
ха грецького потрібна сума додатних температур 
близько 3000°С. В умовах дослідного регіону на 
час фіксації фенофази масового дозрівання пло-
дів сума активних температур (САТ 5°С) станови-
ла 2913, сума активних температур (САТ 10°С) – 
2685 і сума ефективних температур (СЕТ 5°С) – 
2026. Ця фаза відзначається значною тривалістю – 
близько 4,5 місяці.

Завершення вегетації триває впродовж півтора 
місяця. Початок зміни забарвлення листкових плас-
тинок випереджає орієнтовно на один тиждень 
дозрівання плодів, що вочевидь можна пояснити 
пріоритетним надходженням поживних речовин 
до генеративних органів, зокрема для формування 
плодів. Феноамплітуда для цієї фенофази становить 
10 діб. Початок опадання листків має феноампліту-
ду, залежно від умов зростання, 9 діб, а завершення 
листопаду – 11 діб. Міжфазний період між почат-
ком зміни забарвлення листків і до повного їх опа-
дання триває півтора місяця. 

Встановлено, що тривалість вегетаційного пе-
ріоду на території Правобережного Лісостепу Укра-
їни в умовах кліматичних змін у плантаційному і 
полезахисному насадженнях становить 183 доби, 
а у лісових насадженнях – до 186 діб (див. рис. 3). 
Рівень сезонних ритмів Juglans regia, який закрі-
плений у генотипі рослин, не виходить за межі 
тривалості вегетаційного періоду, незважаючи на 
кліматичні зміни у регіоні. 

Отже, динаміка настання фенофаз, терміни по-
чатку і тривалість фенологічних циклів у деревного 
виду постійно піддані впливу сезонних змін погод-
них умов, а також і кліматичних змін загалом. Горіх 
грецький адаптується до цих змін, частково зміню-
ючи ритміку свого росту і розвитку.

Дискусія (Discussion). Континентальні кліма-
тичні умови, які притаманні для більшої частини 
території України із частими пізньовесняними при-
морозками, можуть пошкодити не лише квіти, але й 
молоді пагони на початку їх розвитку. Тому ран-
нє розпускання бруньок є обмежувальним факто-
ром для промислового вирощування горіха грець-
кого на усій території держави (Щепотьєв та ін., 
1987; Бадалов, 1995; Меженський, 2020). Отже, 
дослідження фенологічних особливостей деяких 
сортів є єдиним обґрунтованим вибором для оці-
нювання можливостей промислового вирощуван-
ня горіха грецького в Україні. Зміни у фенологіч-
ному розвитку рослин є кращою і найбільш чутли-
вою ознакою для розуміння можливих біологічних 
наслідків глобальної зміни клімату, оскільки довго-
тривалий зв’язок між термінами проходження пев-
них фенофаз і температурою повітря до початку 
настання цих фаз можна пояснити реакцією рослин 
на глобальне потепління.

Фенологічні моделі дають змогу спрогнозувати 
підвищення середньої температури взимку та ран-
ньою весною, що спричиняє раннє розпускання 
листків і цвітіння горіха грецького, підвищує ризик 
пошкодження рослин пізніми приморозками.

Прогнозоване глобальне підвищення темпера-
тури може спричинити зміни у циклі розвитку де-
ревних рослин загалом. Дослідження, проведені 
на території Словенії у 2009 р., виявили впродовж 
двох десятиліть (1984-2006 рр.) тенденції до більш 
раннього початку розпускання бруньок двох сортів 
грецького горіха («Franquette» і «G-139»), що спри-
чинювало пришвидшення розвитку навесні. На-
стання фази розпускання бруньок тісно корелюва-
ло з весняною температурою повітря (Črepinšek et 
al., 2009). 

Опираючись на дані літературних джерел (Lobell 
at all, 2006; Jackson, & Jenkins, 2012; Assessing…, 
2022) та проаналізувавши особливості температур-
ного режиму регіону досліджень, можна стверджу-
вати про наявність загальної тенденції щодо підви-
щення середньої температури повітря у Правобе-
режному Лісостепу. Такі зміни клімату під час ви-
рощування горіха грецького створюють додатко-
вий ризик пошкодження рослин пізніми весняними 
приморозками, особливо за умови, коли зима була 
порівняно м’якою. 

За результатами фенологічних спостережень, 
проведених впродовж 1960-1969 рр., тривалість 
вегетаційного періоду в умовах Лісостепу Украї-
ни була помітно меншою і становила в середньо-
му 165 діб (Гришко-Богменко, 1969). Дослідження 
О. М. Абоїмової (2020) в умовах Лісостепу Украї-
ни впродовж 2015-2018 рр. показали, що трива-
лість вегетаційного періоду для деревних рослин 
роду Juglans L. помітно збільшилася і становить на 
сьогодні 173-195 днів. У межах наших досліджень 
підтверджено тенденцію до збільшення тривалості 
вегетаційного періоду на території Правобережно-
го Лісостепу України, який становив 183 доби для 
плантаційних насаджень і 186 діб для лісових, що 
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узгоджується як з останніми літературними дани-
ми, так і з тривалістю вегетаційного періоду в ре-
гіоні загалом. 

Дослідження Ф. Л. Щепотьєва та ін. (1987) під-
тверджують, що в Лісостепу України основний ріст 
пагонів Juglans regia відбувався з початку травня і 
припинявся до третьої декади липня. Також нами 
встановлено, що пагони деревного виду в довжину 
ростуть переважно у травні, а, починаючи з другої 
декади червня, ріст у довжину поступово сповіль-
нюється, натомість посилюється ріст за діаметром. 

Результати досліджень вказують, що Juglans 
regia має тривалий період зимового спокою, що 
може бути однією з особливостей цього дерев-
ного виду серед плодових. Виявлена різниця між 
найбільш ранніми і найбільш пізніми датами на-
стання фенологічних фаз свідчить про наявність 
генетично визначеного інтервалу часу й більшу 
необхідну суму ефективних температур для успіш-
ного розвитку горіха грецького у мінливих погод-
них умовах. До подібного висновку дійшли інші 
дослідники (Soleimani et al., 2019). Їхніми дослі-
дженнями також підтверджено факт, що рослини 
виду Juglans regia мають високу адаптивну спро-
можність до глобальних кліматичних змін, а та-
кож існування впливу самого генотипу на перебіг 
фенологічних фаз. Отже, проведені дослідження 
підтверджують, що рівень сезонних ритмів горіха 
грецького закріплений у генотипі деревної рослини 
і не виходить за межі тривалості вегетаційного пе-
ріоду навіть в період глобальних кліматичних змін.

Висновки (Conclusions). Середня тривалість 
вегетаційного періоду Juglans regia на території 
Правобережного Лісостепу України становить 183 
доби для плантаційних насаджень та 186 діб – для 
лісових умов. Рівень сезонних ритмів деревного 
виду, який закріплений у генотипі рослин, не ви-
ходить за межі тривалості вегетаційного періоду, 
який через глобальні кліматичні зміни збільшив-
ся. Цей фактор свідчить про екологічну валентність 
і адаптивність виду до глобальної зміни клімату 
в умовах Правобережного Лісостепу. 

Кліматичні умови Правобережного Лісостепу 
сприятливі для масового вирощування сортів горі-
ха грецького – ‘Вебу 6’ та ‘Єфрем 1’. Фенологіч-
ні ритми дослідних сортів повністю відповідають 
тривалості вегетаційного періоду на території до-
сліджуваного регіону. Настання кожної вегетацій-
ної фази тісно пов’язане з генетично визначеним 
інтервалом часу, а сезонні ритми розвитку цих сор-
тів є виявом їхньої адаптації до навколишнього се-
редовища. Цей аспект є доволі важливим з ураху-
ванням постійних змін у кліматі та довкіллі, що 
може суттєво впливати на вирощування сортів го-
ріха грецького. 

Загалом сорти ‘Вебу 6’ та ‘Єфрем 1’ мають ва-
гомі перспективи для широкого впровадження в 
умовах Правобережного Лісостепу. Отримані ре-
зультати дають змогу прогнозувати врожайність та 
вдосконалювати методи вирощування нових сортів 
горіха грецького у цьому регіоні.
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development of generative and vegetative organs. Trial 
plots were laid out in walnut plantations, shelterbelts 
and forest stands of walnut. The purpose of the study 
was to investigate the seasonal characteristics of the 
development of walnut varieties taking into account 
climate changes. During the establishment of the trial 
plots, the best areas for studies were selected based on 
the presence of at least 30 walnut specimens on them. 
During the phenological observations, the following 
phases of development were monitored: vegetative, 
fl owering, fruiting, and completion of the vegetative 
phase. In this case, the dates of the beginning, mass 
onset and completion of the phenophase were recorded.

In the conditions of the Right-bank Forest-Steppe, 
Juglans regia stands are the fi rst to start vegetative 
phase in the shelterbelts and forest plantations, and the 
onset of the same phenophases in forest phytoceno-
ses occurs with a phenological interval of 12-14 days. 
This aspect may be due to the infl uence of agrotech-
nical conditions, soil and hydrological characteristics, 
microclimatic conditions and other factors that deter-
mine the development of woody plants in different 
ecosystems.

The duration of the growing season in the territory 
of the Right-bank Forest-Steppe for walnut plantations 
is on average 183 days, and for forest conditions – 186 
days. The walnut varieties ‘Webu 6’ and ‘Efrem 1’, 
grown in Vinnytsia region, have a shorter growing sea-
son compared to local, American, and European varie-
ties and forms. The same is observed regarding growth 
and development – the experimental varieties begin 
to develop faster and complete growth earlier, which 
characterizes these varieties as quite winter-hardy. 

The results obtained also indicate a signifi cant dif-
ference between the earliest and the latest dates of the 
onset of phenological phases in Juglans regia in the 
trial plots. This indicates the important genetic char-
acteristics of this tree species, which determine the re-
quired time interval and the amount of effective tem-
peratures for its normal development. 

The climatic conditions of the Right-bank Forest-
Steppe are favorable for the mass cultivation of the 
'Webu 6' and 'Efrem 1' walnut varieties. The pheno-
logical rhythms of the experimental varieties fully cor-
respond to the duration of the growing season in the 
territory of the Right-bank Forest-Steppe. The onset of 
each vegetative phase is closely related to a genetically 
determined time interval, and the seasonal rhythms of 
the development of these varieties are a manifestation 
of their adaptation to the environment. This aspect is 
quite important, taking into account climatic changes, 
which can signifi cantly affect the cultivation of walnut 
varieties. The phenological development of the varie-
ties ‘Webu 6’ and ‘Efrem 1’ does not go beyond sea-
sonal rhythms, therefore they are promising for use in 
the climatic conditions of the study region. 

In general, the varieties 'Webu 6' and 'Efrem 1' have 
signifi cant prospects for widespread introduction in the 
conditions of the Right-bank Forest-Steppe. The results 
obtained make it possible to predict yields and improve 
methods for growing new varieties of walnut in this 
region.

Key words: Juglans regia L.; phenospectrum; 
phenological phases; seasonal rhythms; vegetative 
organs; generative organs; growing season; phenology 
amplitude.
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