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Вплив кліматичних змін на вегетацію деревних рослин 
Ботанічного саду НЛТУ України

Н. Г. Лук’янчук1, Л. Т. Блюсюк2, Н. Л. Блюсюк3, Н. З. Кендзьора4, Л. Б. Коляда5

Окреслено проблему кліматичних змін у лісостеповій зоні західного регіону України. Аналіз динаміки темпе-
ратури атмосферного повітря та кількості опадів у Львові з 2010 по 2023 рр. засвідчив тенденцію до посилен-
ня посух, збільшення кількості і тривалості спекотних періодів. Кліматичні зміни можуть впливати на зону 
розповсюдження рослин і зміну агрокліматичних умов, що має суттєвий вплив на ріст і розвиток декоратив-
них рослин у міському середовищі. Кліматичні умови території мають значний вплив на екологічний стан рос-
лин, визначають їхню здатність адаптуватись до зміни клімату, рости і розвиватись у певному регіоні.
Впродовж 2023 рр. досліджено особливості впливу кліматичних чинників на початок і завершення вегета-

ції деревних рослин, тривалість періоду вегетації в умовах Ботанічного саду НЛТУ України. Дослідженнями 
щодо впливу погодно-кліматичних чинників на зміни феноритмів вегетації деревних рослин встановлено, що 
рослини феногруп дуже раннього та раннього початку вегетації внаслідок аномально теп лих зимових міся-
ців почали вегетацію зі значним випередженням. Поряд з цим, різкі зниження середньодобових температур, 
часті весняні приморозки спричинили затримку початку вегетації цілої низки видів деревних рослин. Завер-
шення вегетації дерев і кущів у всіх феногрупах відбувалось зі значним запізненням. 

Здійснений аналіз має практичне значення для ефективного використання інтродукованих деревних видів 
в озелененні у різних регіонах України та створення рослинних угруповань, стійких до змін кліматичних умов.

Ключові слова: клімат; динаміка температур; період вегетації; феногрупи рослин.
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Вступ (Introduction). Проблема кліматичних 
змін в Україні стала однією із найбільш актуаль-
них (Wilson et al., 2021). За останнє десятиріч-
чя південні регіони, які в попереднє десятиріч-
чя належали до середньопосушливих, перейшли 
у категорію сильнопосушливих, а слабозволоже-
ні – у середньопосушливі (Барабаш, Гребенюк, 
Татарчук, 2007; Степаненко, Польовий, Школь-
ний, 2011). Також майже вдвічі зросла повторюва-
ність днів з максимальними температурами влітку 
(понад 35°C), що є екстремальним погодним яви-
щем (Shevchenko et al., 2013; Іванюта та ін., 2020; 
Climate Change, 2021). Підвищення середньорічних 
температур, нерівномірний розподіл опадів, збіль-
шення кількості екстремальних явищ несе загрозу 
зникнення окремих видів у міському середовищі та 
появи нових (зокрема інвазивних) видів, що може 
призвести до негативних незворотних явищ (Те-
легуз, 2012; Meteorologists are concerned…, 2015). 
Так, межі ареалів деяких видів можуть бути змі-
нені через зміни меж природних зон, а окремі де-
ревні продуктивні види можуть повністю зникну-
ти, що вплине на видовий склад і скорочення площ 
лісів, а також ефективність екологічного функціо-
нування лісових екосистем (Єремеєв, 2003; Канар-
ський, 2016). 

Чутливим індикатором таких змін є рослини 
урбанізованих територій, реакція яких зводить-
ся до трьох типів – міграція, адаптація та вими-
рання. Ці процеси ускладнені значно швидшими 
темпами змін зовнішніх чинників, ніж спромож-
ність видів рослин реагувати на них (Дідух, 2009). 
Тому одним із напрямів комплексних еколого-
географічних, біо логічних досліджень зміни кліма-
ту є фенологічні спостереження зі встановленням 
циклічності біоритмів і закономірностей вегета-
ції у рослинних організмів, адже динаміка на стан-
ня фенофаз, терміни початку і тривалості феноло-
гічних цик лів у рослин перебувають під постійним 
впливом сезонних кліматичних змін (Білик, Гри-
нюк, 2010; Polgar, & Primack, 2011). 

Для створення декоративних насаджень, стій-
ких до несприятливих кліматичних змін, необхідне 
всебічне оцінювання зимостійкості, ритмів росту 
та розвитку, особливостей розмноження рослин. 
Зокрема, зв’язок показників біоритмів деревних 
рослин зі ступенем їхньої зимостійкості висвітле-
но у працях О. М. Колісніченко (2004) та Т. Д. Ко-
вальчук (2020). Подібні дослідження, а саме, – ка-
лендарні терміни початку фенологічних фаз, три-
валості фаз і міжфазних періодів, проводились для 
вивчення здатності реагувати на зміни умов навко-
лишнього середовища рідкісних видів в умовах 
Вінницької області (Машталер, Луценко, Мікуліч, 
2021). Також на основі фіксації фенодат у проце-
сі візуального спостереження науковцями оціне-
но пристосованість рідкісних видів на Південному 
Сході України (Глухов, Костирко, Горлачова, 1998). 

Вивчення сезонних ритмів розвитку рос-
лин також необхідне для оцінювання естетичних 

і санітарно-гігієнічних властивостей дерев і кущів 
міських територій упродовж року (Badeck et al., 
2004; Фекета, 2011; Лук’янчук, 2019). 

Для інтродукції рослин у нові для них кліма-
тичні умови необхідно вивчити їхню реакцію на 
чинники зовнішнього середовища та цикл сезон-
ного розвитку, який відображає еволюцію рослин, 
екологічні властивості і здатність реагувати на 
зміни умов навколишнього середовища (Машталер 
та ін., 2021). Під час оцінювання адаптивної здат-
ності рослин широке застосування знайшло вико-
ристання результатів фенологічних спостережень, 
які забезпечують глибше вивчення біологічних 
особливостей та екологічних властивостей рослин-
них організмів. Інтродукційну фенологію особли-
во широко використовують у ботанічних садах, що 
забезпечує цінний науковий матеріал щодо ступе-
ні відповідності інтродуцентів новим умовам сере-
довища (Chmielewski, & Rötzer, 2001; Richardson 
et al., 2013).

Адаптація рослин до зміни клімату – це про-
цес, в якому рослини змінюють свої фізіологіч-
ні, морфологічні та репродуктивні характеристи-
ки, пристосовуються до нових умов середовища, 
спричинених змінами клімату (Bertin, 2008). Зага-
лом, адаптація рослин до зміни клімату є склад-
ним і динамічним процесом, який може мати ве-
лике значення для збереження біорізноманіття та 
функціонування екосистем у нових умовах мінли-
вого клімату. Саме тому високою актуальністю від-
значається питання здійснення ґрунтовного аналі-
зу змін сезонних ритмів деревних видів (Букша та 
ін., 2017).
Мета роботи полягає у вивченні впливу кліма-

тичних змін на терміни настання фенофаз вегета-
ції декоративних деревних рослин, що дасть змогу 
запропонувати для ширшого впровадження дерев-
ні види, стійкі до кліматичних змін. 

Обʼєкти та методики дослідження (Objekts 
and metods). Обʼєктом дослідження були дерев-
ні рослини колекції Ботанічного саду НЛТУ Укра-
їни. Дендрологічні об’єкти розміщені у централь-
ній та південній частинах м. Львова: дендрарій по 
вул. О. Кобилянської, 1; дендропарк по вул. Ген. 
Чупринки-Природна; розсадник по вул. Землероб-
ній, а також арборетум у с. Страдч (Державний ка-
дастр територій та обʼєктів..., 2021). 
Предмет досліджень – особливості впливу клі-

матичних чинників на початок і завершення веге-
тації деревних рослин, на тривалість періоду ве-
гетації. Загальні фенологічні спостереження про-
водили впродовж 2014-2023 рр. за 111 деревними 
видами, внутрішньовидовими формами і культи-
варами деревних рослин дендропарку Ботанічно-
го саду НЛТУ України. Номенклатуру латинських 
назв деревних видів подано за «Дендрофлорою 
України» (2002). 

За фізико-географічним районуванням території 
об’єкти Ботанічного саду знаходяться у північно-
західній частині Щирецького району області Роз-
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точчя та Опілля Західноукраїнської провінції Лісо-
степової фізико-географічної зони південного за-
ходу Східноєвропейської рівнинної країни. Таке 
географічне розташування сприяло формуван-
ню у межах Львівщини помірно континентально-
го клімату з м’якою зимою і теплим літом (Клімат 
Львова, 1998). Під впливом кліматичних характе-
ристик відбувається формування характерної рос-
линності (Львівська область…, 2018). Згідно з гео-
ботанічним районуванням, дендрологічні об’єкти 
Ботанічного саду розташовані у межах Гологоро-
Вороняцького району букових лісів та Щирець-
кого району дубових лісів округу Кременецько-
Хотинських дубових і дубово-букових лісів, 
а також Кам’янсько-Бузько-Винниківського райо-
ну дубово-соснових, дубових і грабово-дубових 
лісів Малополіського округу соснових і дубово-
соснових лісів (Брадіс, Андрієнко, 1977). 

Під час проведення досліджень використано 
методику наземних спостережень за окремими мо-
дельними рослинами з реєструванням календар-
них дат настання фенофаз (Методика державного 
випробування…, 2003). За початок вегетації рос-
лин була прийнята дата настання фенофази набуб-
нявіння вегетативних бруньок (Пб1); за завершен-
ня вегетації – настання фенофази осінньої зміни 
забарвлення листків (5Л3). Інтервал між цими фа-
зами – це тривалість періоду в егетації. Для порів-
няльного аналізу та оцінювання сезонної фенорит-
міки використано матеріали статистичної обробки 
показників фено- і метеоспостережень. Динаміку 
показників температури атмосферного повітря 
впродовж доби встановлювали з обчисленням се-
редньомісячних кількісних показників температу-
ри повітря та опадів за даними архівів метеостан-
ції Львівського аеропорту. Для опадів визначали 
їхню сумарну добову кількість.

Особливості феноритміки вегетації деревних 
рослин встановлювали за загальноприйнятою ме-
тодикою (Кендзьора та ін., 2013). Для аналізу се-
зонних ритмів вегетації використано поділ рослин 
на феногрупи (Кендзьора, 2021):

Групи за середньою фенодатою початку веге-
тації: ДРПВ – дуже раннього початку вегетації: до 
11 березня; РПВ – раннього початку вегетації: 11 
березня – 20 березня; СПВ – середнього початку 
вегетації: 21 березня – 31 березня; ППВ – пізньо-
го початку вегетації: 1 квітня – 10 квітня; ДППВ – 
дуже пізнього початку вегетації: після 10 квітня.

Групи за середньою фенодатою закінчення веге-
тації: ДРЗВ – дуже раннього завершення вегетації: 
до 11 жовтня; РЗВ – раннього завершення вегета-
ції: 11 жовтня – 20 жовтня; СЗВ – середнього завер-
шення вегетації: 21 жовтня – 31 жовт ня; ПЗВ – піз-
нього завершення вегетації: 1 листопада – 10 лис-
топада; ДПЗВ – дуже пізнього завершення вегета-
ції: після 10 листопада.

Групи за тривалістю періоду вегетації: ДКВ – 
дуже короткого періоду вегетації: до 171 доби; 
КВ – короткого періоду вегетації: 171-190 діб; 
СВ – середнього періоду вегетації: 191-210 діб; 

ТВ – тривалого періоду вегетації: 211-230 діб; 
ДТВ – дуже тривалого періоду вегетації: понад 
230 діб.

Проаналізовано період вегетації рослин, який 
вирізняється серед інших феноперіодів своєю знач-
ною тривалістю. Для статистичного опрацюван-
ня дослідних матеріалів використано такі показни-
ки: середнє значення ряду даних, основну похиб-
ку, коефіцієнт варіації, показник точності. Відомо, 
що такі відносні величини як коефіцієнт варіації 
і точність досліду під час роботи з числами безпе-
рервного ряду втрачають свій сенс. Тому для мате-
матичної обробки рядів фенодат з метою характе-
ристики їх розсіювання за роками було використа-
но величини середнього квадратичного відхилення 
чи основної помилки, які визначаються в абсолют-
них показниках – днях (добах), а отже, не залежать 
від їх місця в ряду чисел, початок яких визначають 
суб’єктивно (Кендзьора та ін., 2013).

Результати (Results). Природні умови району 
розташування території дендрологічних об’єктів 
Ботанічного саду є сприятливими для вирощуван-
ня колекційної флори європейського, сибірського, 
східно-азійського, середземноморського і північно-
американського природно-кліматичних регіонів. 
На території дендропарку Ботанічного саду налі-
чується 2761 колекційна особина дерев і кущів, 
які належать до 430 видових і внутрішньовидових 
таксонів, 130 родів, 59 родин, трьох класів і двох 
відділів (Блюсюк, Коляда, 2016). 

Згідно поділу дерев і кущів за їх сезонними 
ритмами вегетації, а саме, за середньою фенода-
тою початку вегетації найбільша кількість рослин 
знаходиться у групі дуже раннього початку вегета-
ції (43%), раннього початку вегетації (27%) та се-
реднього початку вегетації (20%). Рослин пізнього 
початку вегетації та дуже пізнього початку вегета-
ції обліковано значно менше – 6 та 4% відповідно 
(табл. 1).

У рослин феногрупи дуже раннього початку ве-
гетації (представники родів Spiraea L., Carpinus L., 
Deutzia Thunb., Lonicera L., Syringa L., Betula L., 
Salix L., Sorbus L., Ulmus L., Cydonia L.,) початок 
вегетації відбувається в останній декаді лютого – 
на початку березня. Більшість із них – рослини 
раннього та середнього завершення вегетації, що 
представлені зимостійкими аборигенними видами 
або інтродуцентами з Південно-Західної Європи. 

До феногрупи раннього початку вегетації 
увійшли, зокрема, представники родів Acer L., 
Berberis L., Euonimus L., Pyrus L., Weigela L. Пе-
реважна більшість цих рослин належить до групи 
середнього завершення вегетації. До феногрупи 
середнього початку вегетації увійшли представни-
ки родів Aesculus L., Magnolia L., Juglans L., Sor-
bus L., які дуже рано або рано завершують веге-
тацію. Феногрупи пізнього та дуже пізнього по-
чатку вегетації представлені в основному інтро-
дуцентами, які завершують вегетацію в останній 
декаді жовтня – першій декаді листопада (Mac lura 
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pomifera (Raf.) Schneid., Hibiscus syriacus L., 
Paulownia tomentosa (Thunb.) Stend., Ptelea trifo-
liata L., Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd.).

Серед феногруп, проаналізованих за середньою 
датою завершення вегетації, найчисельнішою є 
група середнього завершення вегетації (34%). 
Близькими до неї за кількістю є також феногру-

пи раннього та пізнього завершення вегетації, які 
налічують 27 та 20% досліджуваних видів рослин 
відповідно (табл. 2). Менш чисельними є феногру-
пи дуже раннього та дуже пізнього завершення ве-
гетації – 9 та 10% відповідно, причому у феногру-
пу дуже пізнього завершення вегетації входять ви-
ключно рослини дуже раннього початку вегетації.

Таблиця 1. Кількісний розподіл рослин дендрофлори на феногрупи за початком вегетації
Table 1. Quantitative distribution by phenogroups of dendrofl ora at the beginning of the growing season

Назва феногрупи рослин Календарний 
інтервал фенодат

Коливання основної 
похибки, діб

Кількість рослин, 
шт.

ДРВ – дуже раннього початку вегетації до 10.03 2-5 47

РВ – раннього початку вегетації 11.03 - 20.03 2-5 31

СВ – середнього початку вегетації 21.03 - 31.03 1-5 22

ПВ – пізнього початку вегетації 1.04 - 10.04 2-4 7

ДПВ – дуже пізнього початку вегетації після 11.04 2-4 4

Разом 111

Таблиця 2. Кількісний розподіл рослин дендрофлори на феногрупи за завершенням вегетації
Table 2. Quantitative distribution by phenogroups of dendrofl ora at the end of the growing season

Назва феногрупи рослин Календарний 
інтервал фенодат

Коливання основної 
похибки, діб

Кількість рослин, 
шт.

ДРЗВ – дуже раннього завершення вегетації до 11.10 5-24 10

РЗВ – раннього завершення вегетації 11.10 - 20.10 4-18 30

СЗВ – середнього завершення вегетації 21.10 - 31.10 5-18 38

ПЗВ – пізнього завершення вегетації 1.11 - 10.11 4-19 22

ДПЗВ – дуже пізнього завершення вегетації після 10.11 9-18 11

Разом 111

За тривалістю періоду вегетації рослини поді-
лено на п’ять груп (Кендзьора та ін., 2013). Фе-
ногрупи дуже короткого та короткого періоду ве-
гетації включають по одному виду – Aesculus 
hippocastanum L. (ДКВ) та Fraxinus pennsylvanica 
Marsh. (КВ). Майже половина досліджуваних рос-
лин належать до феногрупи дуже тривалого періо-
ду вегетації (43%). Решта розподілено по феногру-
пах середнього і тривалого періоду вегетації (21 та 
34% відповідно). У феногрупі середньої тривалос-
ті вегетації переважну більшість складають росли-
ни середнього початку вегетації (табл. 3).

Тривалий період вегетації спостережено пере-
важно у дерев дуже раннього та раннього почат-
ку вегетації. До феногрупи дуже тривалої вегетації 
входять рослини виключно раннього і дуже ран-
нього початку вегетації. Отже, прослідковується 
взаємозв’язок між термінами початку та завершен-
ня вегетації деревних рослин, що безпосе редньо 
визначає тривалість періоду вегетації.

Таблиця 3. Кількісний розподіл рослин дендро-
флори на феногрупи за тривалістю вегетації

Table 3. Quantitative distribution by phenogroups 
of dendrofl ora by duration of vegetation

Назва феногрупи 
тривалості вегетації

Тривалість 
періоду 

вегетації, діб

Кількість 
рослин, 
шт.

ДКВ – дуже короткого 
періоду вегетації до 170 1

КВ – короткого періоду 
вегетації 171-190 1

СВ – середнього періоду 
вегетації 191-210 23

ТВ – тривалого періоду 
вегетації 211-30 38

ДТВ – дуже тривалого 
періоду вегетації понад 231 48

Разом 111
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Сезонна феноритміка рослин залежить від 
погодно-кліматичних умов регіону. Серед комплек-
су метеорологічних чинників домінуючими є тем-
пература повітря та кількість опадів, які найсут-

тєвіше впливають на ріст і розвиток рослин. Ди-
наміку середньомісячних показників температури 
повітря та опадів з використанням даних архівів 
погоди для м. Львова наведено на рис. 1.
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Рис. 1. Динаміка температури атмосферного повітря та кількості опадів впродовж 2010-2023 рр.
Fig. 1. Dynamics of atmospheric air temperature and amount of precipitation from 2010 to 2023

Аналізуючи динаміку основних метеофакторів, 
можна констатувати, що найхолоднішим місяцем 
у 2023 р. був лютий – середньомісячна температу-
ра атмосферного повітря становила 0°С, а найтеп-
лішими – липень (+20°С) і серпень (+21°С). Мак-
симальну кількість опадів спостережено в черв-
ні (95 мм) і липні (120 мм), мінімальну – в трав-
ні (21 мм). Під час порівняння середньо місячних 
температур у 2023 р. із середньомісячними темпе-
ратурами за період 2010-2019 рр. зауважимо, що 
особливістю температурного режиму у 2023 р. 
були аномально високі показники середньомісяч-
них температур у січні та лютому, які мали додат-
ні значення. Максимальні значення середньодо-
бової температури в січні сягали +6 …+10°С, а в 
лютому – +4 …+7°С. Значно холоднішими, порів-
няно з попередніми роками, були у 2023 р. вес-
няні місяці і червень. Середньодобові значення 
температури в березні мали стрибко подібний ха-
рактер, а мінімальна добова температура часто 
опускалась до -3…-7°С. Таку ж тенденцію спосте-
режено і в квітні зі зниженням нічних темпера-
тур до -2°С. Різкі зниження середньодобових тем-
ператур були в першій і другій декадах травня та 
в першій половині червня. Такі коливання темпе-
ратур у поєднанні з підвищеною кількістю опадів, 
які випали впродовж березня і квітня, могли ви-
явити негативний вплив на початок росту дерев-
них рослин. 

Погодно-кліматичні умови другої половини 
2023 р. характеризувались значно вищими значен-
нями середньодобових температур повітря порів-
няно з середніми значеннями минулих років. Така 
стабільно тепла погода трималась аж до першої 
декади жовтня включно, причому максимальні зна-
чення температури в цей період сягали +30…+33°С 

в серпні та +26…+28°С – у вересні. В осінній пе-
ріод випала порівняно велика кількість опадів, а в 
листопаді – з мокрим снігом. З другої декади лис-
топада середньодобові температури опустились до 
від’ємних значень, а мінімальна температура сяг-
нула -9°С. 

Таким чином, погодні умови у 2023 р. харак-
теризувались м’якою зимою з переважно додат-
німи середньодобовими значеннями температури 
повіт ря та різкими її коливаннями у весняний пе-
ріод, і жарким літньо-осіннім періодом зі значною 
кількістю опадів.

Кліматичні умови впродовж 2023 р. спричинили 
певні відхилення у настанні фаз вегетативного роз-
витку рослин. Аналіз змін сезонних ритмів дослі-
джуваних рослин впродовж 2023 рр. у межах ви-
ділених феногруп показав, що у рослин феногру-
пи ДРПВ вегетація розпочалась в окремих пред-
ставників роду Spiraea L. ще в січні та на почат-
ку лютого (табл. 4). Першими розпочали вегетацію 
в цій групі також Carpinus betulus L., Schizand ra 
chinensis (Turch.) Baill., Cotoneaster horizonta-
lis Dcne., Deutzia parvifl ora Bunge, представники 
родів Lonicera L., Cotoneaster L., Syringa L. Фазу 
набубнявіння бруньок, яка є відліком початку ве-
гетації, спостережено у більшості рослин феногру-
пи ДРПВ впродовж лютого і березня. Такий швид-
кий початок вегетації спричинений аномально 
теп лими зимовими місяцями. Проте від’ємні нічні 
температури у березні спричинили затримку рос-
тових процесів, і частина рослин, порівняно з се-
редньою датою, розпочала вегетацію зі значним 
запізненням. Серед них, Salix caprea L., Sorbus 
aucu paria L., Corylus colurna L., Actinidia kolomik-
ta (Rupr.) Maxim., Philadelphus coronarius 'Plena', 
Symphoricarpos albus (L.) Blake (20.03 - 27.03).
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Таблиця 4. Фенологія початку вегетації рослин у 2023 році
Table 4. Phenology of the beginning of vegetation in 2023

Феногрупи ДРПВ
дуже ранній

РПВ
ранній

СПВ
середній

ППВ
пізній

ДППВ
дуже пізній

Фенодати
середні до 11.03 11.03 - 20.03 21.03 - 31.03 01.04 - 10.04 після 10.04

2023 р. 19.01 - 27.03 3.03 - 10.04 10.03 - 16.04 19.03 - 29.04 24.04 - 8.05

У рослин феногрупи РПВ набубнявіння бру-
ньок відбулось з невеликим випередженням серед-
ньостатистичних фенодат. Першими розпочали ве-
гетацію представники родів Acer L. та Berberis L., 
а також Philadelphus coronarius L. та Cerasus 
serrulata 'Plena'. Несприятливі кліматичні умови бе-
резня з періодичними зниженнями нічних темпера-
тур до -5 і -7оС спричинили значну затримку почат-
ку вегетації більшості рослин цієї феногрупи. По-
рівняно пізно розпочали вегетацію Symphoricarpos 
orbiculatus Moench (28.03), Weigela hybrida Jaeg. 
(29.03), Rosa roxburghii Tratt. (30.03), Hydrangea 
arborescens ‘Sterilis’ (30.03), Koelreuteria paniculata 
Laxm. (1.04), Weigela fl orida (Bge.) A. DC. (10.04). 
Ранній початок вегетації деревних рослин збільшує 
вірогідність їх пошкодження приморозками.

У рослин феногрупи СПВ набубнявіння бру-
ньок почалось вчасно, за винятком Platanus 
acerifolia Willd. та Euonymus latifolius (L.) Mill., 
в яких вегетація почалась дещо раніше – 10.03 та 
19.03 відповідно. Проте рослини таких видів, як 
Robinia pseudoacacia L., Aralia mandshurica Rupr.et 
Maxim., Buddleja alternifolia Maxim., представники 
родів Magnolia L. та Juglans L. розпочали вегета-
цію з певним запізненням (на початку квітня). Така 
затримка, ймовірно, була спричинена різким зни-
женням середньодобових температур наприкінці 
березня та опусканням нічних температур до -5 оС.

У рослин феногрупи ППВ вегетація розпоча-
лась з великими відхиленнями від середніх зна-
чень. Лише Tamarix ramosissima Ledeb. та Swida 

sanguinea (L.) Opiz розпочали вегетацію швид-
ше – 25.03 та 30.03 відповідно. Решта рослин цієї 
групи вступили у вегетацію із запізненням (на 4-19 
діб), що є наслідком різкого зниження середньо-
добових температур у першій декаді квітня та при-
морозків до -2оС з одночасним випаданням мокро-
го снігу. Такі кліматичні умови стали також при-
чиною знач ної затримки початку вегетації всіх 
рослин феногрупи ДППВ. Найпізніший поча-
ток вегетації спостерігався у Paulownia tomentosa 
(Thunb.) Stend. (28.04) та Ptelea trifoliata L. (8.05).

Терміни завершення вегетації деревних рос-
лин у 2023 р. відзначались певною неоднорідніс-
тю (табл. 5). У всіх феногрупах більшість рослин 
завершила вегетацію зі значним запізненням (на 
38-47 діб).

У феногрупі ДРЗВ вчасно завершили вегета-
цію (в межах середніх значень) тільки Lonicera 
caerulea L. та Lonicera edulis Turcz.et Freyn., 
які дуже рано розпочинають вегетацію навесні, 
а Aesculus hippocastanum L. – із запізненням лише 
на одну добу. Всі інші рослини цієї феногрупи за-
вершили вегетацію із запізненням. Зокрема, із не-
значним запізненням завершили вегетацію Juglans 
regia L. та Caragana arborescens Lam. (на 8 і 9 діб 
відповідно), Aesculus carnea Hayne та Euonymus 
latifolius (L.) Mill. – на 17 діб, Aronia melanocarpa 
(Michx.) Elliot – на 18 діб пізніше. Hydrangea 
arborescens 'Sterilis' та Exochorda grandifl ora 
(Hook.) C. K. Schneid. завершили вегетацію із за-
тримкою на 28 і 47 діб відповідно.

Таблиця 5. Фенологія завершення вегетації рослин у 2023 році
Table 5. Phenology of the end of vegetation in 2023

Феногрупи ДРЗВ
дуже ранній

РЗВ
ранній

СЗВ
середній

ПЗВ
пізній

ДПЗВ
дуже пізній

Фенодати
середні до 11.10 11.10 - 20.10 21.10 - 31.10 01.11 - 10.11 після 10.11

2023 р. 02.10 - 27.11 17.10 - 04.12 25.10 - 08.12 30.10 - 27.12 15.11 - 30.12

Таку ж тенденцію спостережено і у феногрупі 
РЗВ. Вчасно завершили вегетацію, тобто в межах 
середньостатистичних термінів, лише незначна 
кількість видів деревних рослин: Sorbus intermedia 
(Ehrh.) Pers., Syringa amurensis Pupr., Deutzia par-
vifl ora Bunge, Rosa roxburghii Tratt., Syringa josi-
kaea Jacq.f., Schizandra chinensis (Turch.) Baill. 
В інших рослин цієї групи терміни завершення ве-

гетації розтягнулись із запізненням до 45 діб. При-
чиною такої затримки термінів завершення вегета-
ції, ймовірно, стала стабільно тепла погода з тре-
тьої декади жовтня і до середини листопада з не-
значною кількістю опадів. Із запізненням від трьох 
до 11 діб завершили вегетацію більшість рослин, 
зокрема представники родів Acer L., Magnolia L., 
Fraxinus L., Juglans L. Проте певна частина рослин 
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завершила вегетацію зі значним запізненням: 
Sorbus latifolia (Lam.) Pers. – на 13 діб, Carpinus 
betulus L. – на 15 діб, Euonymus verrucosus Scop. – 
на 17 діб. Із найбільшим запізненням завершили 
вегетацію Pyrus communis L. – на 31 добу, Populus 
simonii Carr. – на 34 доби, Syringa pekinensis Rupr. – 
на 37 діб та Euonymus europaeus L. – на 45 діб.

У феногрупі СЗВ в межах середніх зна-
чень завершили вегетацію такі види: Securinega 
suffruticosa (Pall.) Rehd., Viburnum opulus L., 
Staphylea pinnata L., Cotoneaster niger (Thunb.) 
Fries. Інші рослини цієї групи завершили вегета-
цію із запізненням впродовж листопада, а Cratae-
gus monogyna ‘Rubroplena’ і Laburnum anagyroides 
Medic. – 4-го та 8-го грудня відповідно.

Рослини феногрупи ПЗВ завершили вегетацію 
ще з більшим діапазоном відхилень. Раніше, ніж 
середні значення, завершили вегетацію Paulownia 
tomentosa (Thunb.) Stend. (30.10) та Liquidambar 
styracifl ua L. (31.10), в межах норми – Forsythia 
viridissima Lindl., Acer pseudoplatanu s 'Purpureum', 
Berberis vulgaris L., Lonicera xylosteum L. Решта 
рослин цієї групи завершували вегетацію зі знач-
ним запізненням впродовж листопада, а окремі 

види – навіть у грудні (Weigela fl orida (Bge.) A. 
DC., Weigela hybrida Jaeg., Rosa multifl ora (Thunb.).

У феногрупі ДПЗВ рослини завершили вегета-
цію в період з 15.11 до 30.12, а більшість з них – 
до третього грудня. Найпізніше завершили веге-
тацію Ribes alpinum L., Symphoricarpos albus (L.) 
Blake та Symphoricarpos orbiculatus Moench.

Отже, завершення вегетації деревних рослин 
у 2023 р. у всіх феногрупах відбувалось із запіз-
ненням і впродовж значного періоду часу. Цьому 
сприяла стабільно тепла погода з третьої декади 
жовтня і до середини листопада із незначною кіль-
кістю опадів.

Зміщення термінів початку та завершення ве-
гетації деревних рослин Ботанічного саду впли-
нуло і на тривалість їхнього вегетування (табл. 6). 
До феногрупи ДКВ віднесено лише один вид – 
Aesculus hippocastanum L. У 2023 р. тривалість 
вегетації цього виду збільшилась на 31 добу порів-
няно із середньостатистичними даними.

Феногрупа КВ представлена також одним 
видом – Fraxinus pennsylvanica Marsh. Тривалість 
вегетаційного періоду цього деревного виду стано-
вила 189 діб, що є в межах норми.

Таблиця 6. Тривалість вегетації рослин в 2023 році, діб
Table 6. Duration of the growing season of plants in 2023, days

Феногрупи ДКВ
дуже коротка

КВ
коротка

СВ
середня

ТВ
тривала

ДТВ
дуже тривала

Фенодати
середні до 171 171 - 190 191 - 210 211 - 230 > 230

2023 р. 202 189 177 - 309 202 - 276 221 - 318

Рослини феногрупи СВ завершили вегетацію 
переважно у звиклий період за винятком Fraxinus 
excelsior L., Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. 
і Paulownia tomentosa (Thunb.) Stend., в яких пе-
ріод вегетації дещо скоротився порівняно із серед-
німи значеннями (табл. 7). Проте у частини видів 
спостережено тривалішу вегетацію. Найбільші від-
хилення в бік збільшення тривалості вегетації від-
значено в Euonymus latifolius (L.) Mill. – 223 доби, 
Sorbus latifolia (Lam.) Pers. і Tamarix ramosissima 
Ledeb. – 228 діб, Populus simonii Carr. – 250 діб.

У феногрупі ТВ спостерігалось незначне скоро-
чення тривалості вегетації у рослин Rosa roxburghii 
Tratt. – 202 доби та Koelreuteria paniculata Laxm. – 
297 діб (табл. 8). Майже у половини рослин цієї 
групи тривалість періоду вегетації відзначено 
в межах середніх значень, але у решти рослин від-
значено його збільшення. Так, максимальні значен-
ня (більше 250 діб) спостережено у Prunus divari-
cata Ledeb., Laburnum anagyroides Medic., Crataegus 
monogyna ‘Rubroplena', Euonymus europaeus L., 
Carpinus betulus L., Syringa pekinensis Rupr.

Таблиця 7. Тривалість періоду вегетації у рослин середньої вегетації
Table 7. Duration of the growing season in plants of medium growing season

№
з.п. Вид

Феногрупи 
початку 
вегетації

Феногрупи 
завершення 
вегетації

Тривалість 
вегетації, 

діб

Час настання 
фенофаз

Пб1 5Л3

1 2 3 4 5 6 7

1 Fraxinus excelsior L. ППВ РЗВ 177 29.4 23.10

2 Securinega suffruticosa (Pall.) Rehd. ДППВ СЗВ 184 24.4 25.10

3 Paulownia tomentosa (Thunb.) Stend. ДППВ ПЗВ 185 28.4 30.10

4 Amorpha fruticosa L. ППВ СЗВ 198 19.4 3.11
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Продовж. табл. 7
Continuation of Table 7

1 2 3 4 5 6 7

5 Aralia mandshurica Rupr.et Maxim. СПВ РЗВ 198 10.4 25.10

6 Maclura pomifera (Raf.) Schneid. ППВ СЗВ 199 17.4 2.11

7 Hibiscus syriacus L. ППВ СЗВ 200 24.4 10.11

8 Juglans regia L. СПВ ДРЗВ 203 30.3 19.10

9 Magnolia tripetala L. СПВ РЗВ 204 10.4 31.10

10 Ptelea trifoliata L. ДППВ ПЗВ 204 8.5 28.11

11 Magnolia soulangeana Soul. СПВ РЗВ 206 5.4 28.10

12 Juglans mandshurica Maxim. СПВ РЗВ 207 1.4 25.10

13 Caragana arborescens Lam. СПВ ДРЗВ 209 25.3 20.10

14 Magnolia kobus DC. СПВ РЗВ 209 2.4 28.10

15 Magnolia obovata Thunb. СПВ РЗВ 209 5.4 31.10

16 Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers. СПВ РЗВ 210 21.3 17.10

17 Rhus typhina L. СПВ РЗВ 213 24.3 23.10

18 Juglans nigra L. СПВ РЗВ 214 2.4 2.11

19 Aesculus carnea Hayne. СПВ ДРЗВ 218 24.3 28.10

20 Euonymus latifolius (L.) Mill. СПВ ДРЗВ 223 19.3 28.10

21 Sorbus latifolia (Lam.) Pers. СПВ РЗВ 228 30.3 13.11

22 Tamarix ramosissima Ledeb. ППВ СЗВ 228 25.3 8.11

23 Populus simonii Carr. РПВ РЗВ 250 18.3 23.11

Таблиця 8. Тривалість періоду вегетації у рослин тривалої вегетації
Table 8. Duration of the growing season in plants with a long growing season

№
з.п. Назва виду

Феногрупи 
початку 
вегетації

Феногрупи 
завершення 
вегетації

Тривалість 
вегетації, 

діб

Час настання 
фенофаз

Пб1 5Л3

1 2 3 4 5 6 7

1 Rosa roxburghii Tratt. РПВ РЗВ 202 30.3 18.10

2 Koelreuteria paniculata Laxm. РПВ РЗВ 207 1.4 25.10

3 Actinidia chinensis Planch. ППВ ПЗВ 218 14.4 18.11

4 Mespilus germanica L. СПВ СЗВ 221 28.3 4.11

5 Lonicera edulis Turcz.et Freyn. ДРПВ ДРЗВ 222 22.2 2.10

6 Hydrangea arborescens 'Sterilis' РПВ ДРЗВ 223 30.3 8.11

7 Acer platanoides L. РПВ РЗВ 224 13.3 23.10

8 Liquidambar styracifl ua L. РПВ ПЗВ 224 21.3 31.10

9 Lonicera caerulea L. ДРПВ ДРЗВ 224 20.2 2.10

10 Sorbus aucuparia L. ДРПВ РЗВ 224 20.3 30.10

11 Euonymus alatus (Thunb.) Sieb. РПВ РЗВ 226 18.3 30.10

12 Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot ДРПВ ДРЗВ 227 16.3 29.10

13 Liriodendron tulipifera L. РПВ РЗВ 227 10.3 23.10
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Продовж. табл. 8
Continuation of Table 8

1 2 3 4 5 6 7

14 Robinia pseudoacacia L. СПВ ПЗВ 228 11.4 25.11

15 Buddleja alternifolia Maxim. СПВ ПЗВ 229 14.4 29.11

16 Syringa amurensis Pupr. ДРПВ РЗВ 229 2.3 17.10

17 Acer ginnala Maxim. РПВ РЗВ 232 3.3 21.10

18 Weigela fl orida (Bge.) A. DC. РПВ ПЗВ 236 10.4 2.12

19 Syringa josikaea Jacq.f. ДРПВ РЗВ 237 23.2 18.10

20 Swida alba (L.) Opiz СПВ СЗВ 240 22.3 17.11

21 Swida sanguinea (L.) Opiz ППВ ПЗВ 240 30.3 25.11

22 Acer platanoides 'Palmatifi dum' РПВ СЗВ 241 14.3 9.11

23 Actinidia arguta Planch. СПВ ПЗВ 241 23.3 19.11

24 Euonymus verrucosus Scop. РПВ РЗВ 242 20.3 17.11

25 Pyrus communis L. РПВ РЗВ 242 23.3 20.11

26 Photinia villosa (Thunb.) DC. РПВ ПЗВ 243 22.3 20.11

27 Rhododendron sichotense Pojark РПВ СЗВ 244 9.3 8.11

28 Berberis thunbergii 'Atropurpurea' РПВ СЗВ 245 8.3 8.11

29 Corylus avellana L. РПВ СЗВ 245 21.3 21.11

30 Platanus acerifolia Willd. СПВ СЗВ 245 10.3 10.11

31 Acer saccharinum L. РПВ СЗВ 247 10.3 12.11

32 Acer tataricum L. РПВ СЗВ 250 10.3 15.11

33 Prunus divaricata Ledeb. ДРПВ РЗВ 252 3.3 10.11

34 Laburnum anagyroides Medic. СПВ СЗВ 254 29.3 8.12

35 Crataegus monogyna 'Rubroplena' РПВ СЗВ 261 18.3 4.12

36 Euonymus europaeus L. ДРПВ РЗВ 269 10.3 4.12

37 Carpinus betulus L. ДРПВ РЗВ 276 12.2 15.11

38 Syringa pekinensis Rupr. ДРПВ РЗВ 276 24.2 27.11

У бік подовження періоду вегетації спостері-
гались відхилення і в феногрупі ДТВ (табл. 9). 
Найкоротшу вегетацію спостережено в Actinidia 
kolomikta (Rupr.) Maxim. (221 доба) та Forsythia 

viridissima Lindl. (227 діб), а найдовшу (біль-
ше 290 діб) – у Ribes alpinum L., Rosa multifl ora 
Thunb., Spiraea vanhouttei (Briot) Zab., Spiraea 
japonica L.

Таблиця 9. Тривалість періоду вегетації у рослин дуже тривалої вегетації
Table 9. Duration of the growing season in plants with a very long growing season

№
з.п. Назва виду

Феногрупи 
початку 
вегетації

Феногрупи 
завершення 
вегетації

Тривалість 
вегетації, 

діб

Час настання 
фенофаз

Пб1 5Л3

1 2 3 4 5 6 7

1 Actinidia kolomikta (Rupr.) Maxim. ДРПВ СЗВ 221 26.3 2.11

2 Forsythia viridissima Lindl. РПВ ПЗВ 227 24.3 6.11

3 Berberis vulgaris L. РПВ ПЗВ 231 22.3 8.11
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Продовж. табл. 9
Continuation of Table 9

1 2 3 4 5 6 7

4 Lonicera xylosteum L. РПВ ПЗВ 231 24.3 10.11

5 Staphylea pinnata L. ДРПВ СЗВ 233 10.3 29.10

6 Viburnum opulus L. ДРПВ СЗВ 235 7.3 28.10

7 Weigela hybrida Jaeg. РПВ ПЗВ 236 29.3 2.12

8 Deutzia parvifl ora Bunge ДРПВ РЗВ 242 18.2 18.10

9 Philadelphus coronarius 'Plena' ДРПВ СЗВ 242 27.3 24.11

10 Acer pseudoplatanus 'Purpureum' РПВ ПЗВ 243 10.3 8.11

11 Berberis thunbergii DC. РПВ СЗВ 244 8.3 7.11

12 Crataegus monogyna Jacq. ДРПВ СЗВ 244 10.3 9.11

13 Chaenomeles japonica (Thunb.) ДРПВ СЗВ 245 3.3 3.11

14 Rosa glauсa Pourr. ДРПВ СЗВ 245 18.3 18.11

15 Schizandra chinensis (Turch.) Baill. ДРПВ РЗВ 246 16.2 20.10

16 Corylus colurna L. ДРПВ СЗВ 247 20.3 22.11

17 Kerria japonica (L.) DC. ДРПВ ДПЗВ 248 12.3 15.11

18 Salix caprea L. ДРПВ ПЗВ 248 20.3 23.11

19 Cotinus coggygria Scop. ДРПВ ПЗВ 249 18.3 22.11

20 Viburnum opulus 'Roseum' ДРПВ СЗВ 249 18.3 22.11

21 Kerria japonica 'Plenifl ora' ДРПВ ДПЗВ 250 10.3 15.11

22 Weigela praecox (lemoine) Bailey ДРПВ СЗВ 251 12.3 18.11

23 Cotoneaster niger (Thunb.) Fries. ДРПВ СЗВ 252 21.2 31.10

24 Betula pendula Roth ДРПВ СЗВ 253 4.3 12.11

25 Rosa rugosa Thunb. ДРПВ ПЗВ 253 10.3 18.11

26 Cerasus serrulata 'Plena' РПВ СЗВ 255 8.3 18.11

27 Acer platanoides 'Globosum' РПВ ПЗВ 256 8.3 19.11

28 Rosa canina L. ДРПВ СЗВ 256 18.3 29.11

29 Ulmus glabra Huds. ДРПВ СЗВ 257 7.3 19.11

30 Philadelphus coronarius L. РПВ СЗВ 258 7.3 20.11

31 Cydonia oblonga Mill. ДРПВ ПЗВ 260 9.3 24.11

32 Deutzia scabra 'Candidissima' ДРПВ ДПЗВ 263 12.3 30.11

33 Physocarpus opulifolia (L.) Maxim. ДРПВ СЗВ 263 2.3 20.11

34 Elaeagnus multifl ora Thunb. РПВ СЗВ 264 10.3 29.11

35 Deutzia scabra 'Plena' ДРПВ ДПЗВ 266 9.3 30.11

36 Ribes sanguineum Pursh ДРПВ СЗВ 266 7.3 28.11

37 Philadelphus coronarius 'Aurea' ДРПВ СЗВ 267 2.3 24.11

38 Syringa vulgaris L. ДРПВ СЗВ 269 4.3 28.11

39 Cotoneaster horizontalis Dcne. ДРПВ ПЗВ 270 17.2 14.11
40 Exochorda grandifl ora (Hook.) 

C. K. Schneid. ДРПВ ДРЗВ 274 26.2 27.11

41 Rhodotypus kerrioides Sieb.et Zucc. ДРПВ ДПЗВ 275 6.3 6.12
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Отже, тривалість вегетації дерев і кущів 
у 2023 р. була в межах норми у більшості рослин 
феногруп короткого та середнього періоду вегета-
ції. Проте спостережено значне збільшення трива-
лості вегетації у більшості рослин феногруп три-
валого і дуже тривалого періоду вегетації.

Наведений аналіз має практичне значення для 
ефективного використання різних видів деревних 
рослин в озелененні міського середовища в умовах 
західного регіону України з урахуванням стійкості 
дерев і кущів до кліматичних змін.

Дискусія (Discussion). Результати досліджень 
засвідчили, що кліматичні зміни виявляють суттє-
вий вплив на ріст і розвиток рослин. Ранній поча-
ток теплого періоду зумовлює раннє відновлення 
вегетації рослин, що визначає ризик їх пошко-
дження пізніми весняними приморозками. Небез-
пека негативного впливу останніх досить висока, 
оскільки на час їх настання (в основному – у трав-
ні) рослини вже добре розвинені і вразливі до низь-
ких температур. Вегетаційний період (із серед-
ньою добовою температурою повітря 5°С і вище) 
починається на 2-6 днів раніше і закінчується на 
2-6 днів пізніше. Впродовж останнього десятиріч-
чя тривалість вегетаційного періоду збільшилась 
у середньому на 4-13 днів. Такі зміни вказують 
на перехід до різко континентального типу кліма-
ту зі значними перепадами температур у зимово-
літній період. Ці кліматичні зміни можуть нега-
тивно впливати на розповсюдження рослин, їхню 
здатність адаптуватись та розвиватись у певному 
регіо ні (Глобальні наслідки інтродукції…, 2021). 
Важливо враховувати, що процес адаптації рослин 
до зміни клімату може бути повільним, а кліматич-
ні зміни можуть бути дуже швидкими і раптовими 
(Барабаш та ін., 2007).

За результатами досліджень, у західному регіоні 
України рослини із коротким вегетаційним періо-
дом практично всі зимостійкі, тому що вони від-
носно рано починають ріст і швидше його завершу-
ють, характеризуючись найсприятливішим типом 
сезонного розвитку. Рослини із раннім початком та 
коротким періодом росту є найстійкішими до низь-
ких температур. Проте зимові відлиги, які є дово-

Продовж. табл. 9
Continuation of Table 9

1 2 3 4 5 6 7

42 Symphoricarpos orbiculatus Moench РПВ ДПЗВ 277 28.3 30.12

43 Symphoricarpos albus (L.) Blake ДРПВ ДПЗВ 278 27.3 30.12

44 Salix alba 'Pendula' ДРПВ ДПЗВ 282 24.2 3.12

45 Ribes alpinum L. ДРПВ ДПЗВ 294 28.2 19.12

46 Rosa multifl ora Thunb. ДРПВ ПЗВ 302 28.2 27.12

47 Spiraea vanhouttei (Briot) Zab. ДРПВ ДПЗВ 304 2.2 3.12

48 Spiraea japonica L. ДРПВ ДПЗВ 318 19.1 3.12

лі частими в регіоні досліджень, негативно вплива-
ють на ритми розвитку рослин. Дерева і кущі, які 
пізно починають і пізно завершують вегетацію, ха-
рактеризуються меншою зимостійкістю, в окремі 
роки можуть обмерзати, тому їх доцільно вводити 
в міське озеленення дуже обережно. 

Вибір інтродукованих рослин для озеленення 
залежить від кліматичних умов і місцевих особли-
востей. Урахування цих факторів допомагає збе-
регти видовий склад та забезпечує витривалість 
рослин у новому середовищі. Тому матеріали фе-
нологічних спостережень, відомості щодо термі-
нів і тривалості цвітіння, дозрівання і збору пло-
дів та насіння в останні роки активно використову-
ють для інтродукції та акліматизації рослин у бо-
танічних садах (Кендзьора, 2019). Практичний 
досвід ботанічних установ показує, що в озеленен-
ні можна використовувати значну кількість видів 
аборигенних та інтродукованих дерев і кущів за-
лежно від екологічних вимог; можна підібрати 
рослини, які відповідають певним умовам сере-
довища та природним процесам (Роль ботанічних 
садів і денд ропарків…, 2013). 

Важливо також ураховувати, що вегетація рос-
лин залежить не лише від погодно-кліматичних 
умов того чи іншого регіону, але й від географіч-
ного походження видів, тобто значною мірою має 
спадкову природу. Механізми адаптації рослин 
включають зміну фенологічного циклу, розширен-
ня або зміну їхнього ареалу, взаємодію з консор-
тивними видами, комахами-запилювачами, мікро-
організмами. Поряд з індивідуальними особливос-
тями рослин, значну роль відіграють мікроумови 
середовища: краще прогрівання грунту навесні, 
добрі умови освітлення влітку, багатство ґрунту 
та добрі умови зволоження дають змогу рослинам 
краще адаптуватися до нових умов. 

Використання в озелененні різних екологічних 
груп деревних рослин має низку переваг. Культи-
вування адаптованих рослин до умов довкілля дає 
змогу знизити витрати на обслуговування та утри-
мання зелених насаджень завдяки тому, що такі 
рослини не вимагають значних зусиль для свого 
вирощування, виявляють менші вимоги щодо по-
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ливу чи додаткового догляду. Основна ідея полягає 
в тому, щоб вибрати рослини, які найкраще при-
стосовані до місцевих кліматичних умов та ґрун-
тових особливостей. Загалом, використання інтро-
дукованих рослин в озелененні може бути успіш-
ним за умови проектування, належного управління 
і дотримання рекомендацій інженерів-садівників 
та екологів.

Отже, використання у процесі озеленення резис-
тентних до температурних змін екологічних груп 
рослин сприятиме створенню стійких екосистем, 
збереженню біологічного різноманіття та забезпе-
чить сприятливі умови для життя біоти. Водночас 
деревно-чагарникова рослинність також буде вико-
нувати значну кліматорегулювальну та оздоровчу 
функції у довкіллі (Lukianchuk, Tretyak, 2024).

Висновки (Conclusions). Сезонна фенологічна 
ритміка рослин залежить від погодно-кліматичних 
умов регіону, а серед комплексу метеорологіч-
них факторів домінуючими є температура пові-
тря та кількість опадів. За результатами фенологіч-
них спостережень за деревами і кущами у колекції 
Ботанічного саду НЛТУ України впродовж 2014-
2023 рр. можна вважати, що майже половина видів 
належить до феногрупи дуже раннього початку ве-
гетації. Найменшу кількість рослин у феногрупах 
віднесено до пізнього та дуже пізнього початку 
вегетації.

Погодні умови у 2023 р. характеризувались 
м’якою зимою з переважно додатніми середньодо-
бовими значеннями температури повітря, що стало 
причиною надто ранньої вегетації частини рос-
лин – ще в січні та на початку лютого. Різкі коли-
вання середньодобових температур і часті примо-
розки у весняний період спричинили затримку по-
чатку вегетації більшості деревних видів. Жаркий 
літньо-осінній період зі значною кількістю опа-
дів став причиною того, що завершення вегета-
ції деревних рослин у 2023 р. відбувалось із зап із-
ненням і впродовж тривалого періоду часу. Все це 
вплинуло на збільшення тривалості вегетації біль-
шості рослин і, ймовірно, знизило їхню морозо-
ст ійкість. Внаслідок аномально теплих зимових 
місяців, зі значним випередженням почали вегета-
цію рослини феногруп дуже раннього та ранньог о 
початку вегетації. Різкі зниження середньодобо-
вих температур і часті весняні приморозки спри-
чинили затримку початку вегетації більшості де-
ревних видів. 
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Analysis of the impact of climate change 
on the woody plants vegetation 

in the Botanical Garden of the 
Ukrainian National Forestry University

N. Lukіanchuk1, L. Bliusiuk2, N. Bliusiuk3, 
N. Kendzorа4, L. Koliada5

Climatic changes have a signifi cant impact on the 
growth and development of ornamental plants in the 
urban environment, the climatic conditions of the ter-
ritory have a great impact on the ecological state of 
plants and determine their ability to adapt and develop 
in a certain region. When assessing the adaptive ca-
pacity of plants, the introduction of phenological ob-
servations has found wide application, providing a 
more in-depth study of the biological characteristics 
and ecological properties of plant organisms. The 
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purpose of our paper was to study the infl uence of 
weather and climate changes on the timing of the phe-
nophase of the growing season of ornamental woody 
plants. To analyze climate changes, average monthly 
quantitative indicators of air temperature and precipi-
tation were calculated using archive data from the 
Lviv airport meteorological station.

The conducted analysis of the dynamics of atmo-
spheric air temperature and the amount of precipita-
tion in Lviv in the period from 2010 to 2023 showed 
a tendency towards increased droughts, an increase in 
the number and duration of hot periods. The process 
of plant metabolism is closely related, fi rst of all, to 
the temperature factor, and the weather conditions in 
2023 were characterized by a mild winter with pre-
dominantly positive average daily air temperature 
values, which caused the growing season of some 
plants to begin too early – as early as January and early 
February. Sharp fl uctuations in average daily tempera-
tures and frequent frosts in the spring period caused a 
delay in the beginning of the growing season of most 
woody plants. The hot summer-autumn period with a 
signifi cant amount of precipitation was the cause of 
the fact that the completion of the growing season of 
woody plants in 2023 occurred with a delay and with 
a signifi cant range. All this caused an increase in the 
duration of the growing season for most plants and, 
in all likelihood, reduced the frost hardiness of these 
plant species.

In general, phenological observations according to 
the accepted methods were carried out on 111 trees 
and shrubs of the Botanical Garden of the UNFU 
during the 2014-2023 period.

In particular, during the 2022-2023 period, the 
peculiarities of the infl uence of climatic factors on 
the beginning and the end of the growing season of 
woody plants and the duration of the growing sea-
son of woody plants were investigated. Studies have 
been conducted of the infl uence of weather and cli-
matic factors in Lviv region on changes in the pheno-
rhythms of the growing season of tree and shrub spe-
cies. It was found that plants of phenogroups of very 
early and early onset of growing season began their 
growing season by far early due to abnormally warm 
winter months. Sharp drops in average daily tempera-
tures and frequent spring frosts delayed the beginning 
of the growing season of other woody plants. The 
completion of the growing season of woody plants in 
all phenogroups occurred with a signifi cant delay. The 
analysis carried out is of practical importance for the 
introduction and effective use of introduced species of 
woody plants in landscaping to create biogroups that 
are resistant to changes in climatic conditions. The 
materials of the conducted pheno-observations can be 
used for the introduction and acclimatization of plants 
in different regions of Ukraine.

Key words: climate; temperature dynamics; grow-
ing season; phenogroups of plants.
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