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Інформативне забезпечення моделювання біопродуктивності 
лісів Поліського природного заповідника

П. І. Лакида1, Л. М. Матушевич2, О. С. Гоцик3, Г. А. Сахарук4

Оцінювання екологічних функцій лісів в умовах глобальної зміни клімату, як інструментарію протидії цим 
процесам, є нагальною та актуальною проблемою людства. Особливу увагу при цьому приділено природно-
заповідним територіям (заповідникам, заказникам), які слугують певними маркерами реакції лісових екосис-
тем на ці зміни. 

Важливими етапами у процесі дослідження біопродуктивності лісів є збір, агрегування та опрацювання 
дослідних даних, які б відображали основні таксаційні показники та найбільш типові умови росту деревоста-
нів головних лісотвірних деревних видів. З цією метою для оцінювання біотичної продуктивності деревоста-
нів та моделювання основних екологічних функцій лісів Поліського природного заповідника було використа-
но дані 48 тимчасових пробних площ, закладених у соснових лісостанах досліджуваного об’єкта науковцями 
кафедри таксації лісу та лісового менеджменту Національного університету біоресурсів і природокористу-
вання України. У лісостанах природного походження закладено 20, штучного – 28 тимчасових пробних площ. 
При цьому використана методика збору дослідного матеріалу П. І. Лакиди, яка передбачає проведення двох 
видів науково-дослідних робіт: польових лісотаксаційних та лабораторних. Закладені тимчасові пробні площі 
адекватно описують наявний стан лісів досліджуваного об’єкта. 

Експериментальний матеріал дав змогу розробити коректні математичні моделі оцінювання компонентів 
фітомаси модальних соснових деревостанів та їхньої динаміки, і на основі цих моделей оцінити загальні об-
сяги фітомаси (за фракціями) з подальшим моделюванням основних екологічних функ цій лісів досліджуваного 
природоохоронного об’єкта.

Ключові слова: тимчасові пробні площі; деревостан; таксаційні показники, модельні дерева; стовбур; 
гілки; деревина; кора; щільність; хвоя.
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Вступ (Introduction). 
Кожне наукове дослідження – це процес ви-

вчення конкретного об’єкта (предмета або явища) 
з метою розкриття закономірностей його виник-
нення, розвитку і перетворення в інтересах сус-
пільства (Грищенко, Григоренко, Борисейко, 2001). 
Багато вітчизняних (Лакида, 2002; Лакида та ін., 
2012; Лакида, Ковальська, Білоус, 2019; Лакида, 
Дубровець, 2020; Ловинська, 2021; Василишин, 
Юрчук, 2021; Матушевич, Лакида, 2021; Матуше-
вич, 2023; Лакида, Блищик, 2024) та зарубіжних 
(Nilsson, Sallnaes, & Duinker, 1992; Fisher, Turner, 
& Morling, 2009; Treml et al., 2021; Besnard et al., 
2021; Pilli et al., 2022; Jinyu Zhao et al., 2025) вче-
них займаються розробкою нових і вдосконален-
ням вже існуючих методик збору та первинно-
го оброблення дослідних даних для досліджен-
ня біопродуктивності лісів та їхніх екологічних 
функцій. 

Складовими пізнання біопродуктивності лісів 
є дослідження процесів синтезу, трансформацiї та 
акумулювання органiчної речовини; аналіз фак-
торів, що зумовлюють продуктивність; швидкiсть 
потоків енергії та циркуляції речовин у лiсових 
екосистемах (Пастернак, Букша, 2004; Букша, Пас-
тернак, 2005). Процеси депонування та емісії в ат-
мосферу вуглецю залежать від різних лісотакса-
ційних показників лісостанів, зокрема типів лісо-
рослинних умов, повноти, віку, складу і структури 
деревної рослинності. Саме тому необхідно воло-
діти детальною інформацією щодо біомаси рос-
линності та її динаміки, характеристики мортмаси, 
запасів органічної речовини лісових ґрунтів для 
визначення запасів вуглецю у лісових біоценозах. 
Вище зазначені науковці пропонують для встанов-
лення динаміки продуктивностi деревостанів ви-
користовувати математичне моделювання, яке дає 
змогу розраховувати динамiку вуглецю у лiсових 
екосистемах через нагромадження запасів біомаси. 
Моделі можуть застосовуватись для різних при-
родних умов і дають змогу прогнозувати погли-
нання вуглецю залежно від зміни клімату та режи-
му ведення господарства (Букша, Пастернак, 2005; 
Buksha et al., 2017). Для узагальнення результатів 
оцінювання динаміки вуглецю класифікаційною 
основою може слугувати лісівничо-екологічна ти-
пологія (Остапенко, Ткач, 2002).

У Шведському університеті аграрних наук роз-
роблена широкомасштабна сценарна модель про-
гнозування динаміки стану лісів та змін у нав-
колишньому середовищi EFISCEN, яка є однією 
із найпоширеніших у Європі (Lorinus, & Oesch-
ger, 1994). Вона дає змогу врахувати баланс вуг-
лецю у деревостанах і лісових ґрунтах, іміту-
вати рiст лiсу за змiни клімату. Для обчислення 
вуглецевого балансу необхiдно володіти додатко-
вою iнформацією про розподiл бiомаси, а також 
мати данi про клiматичні умови, інтенсивність 
опаду тощо. Ця модель використовувалась у Мiж-
народному інституті прикладного системного ана-

лізу (IIASA) для визначення впливу кислих опадів 
на європейські ліси. 

Фітомаса за фракціями (стовбур, гілки, корені, 
листя тощо) може бути обчислена на основі розра-
хованого стовбурового запасу за допомогою підмо-
делі EFISCEN-C (Букша, Пастернак, 2005).

Завдяки моделюванню є можливість отриму-
вати інформацію про динамiку приростів, запа-
сів, розподіл таксаційних показників за класами 
вiку, кількiстю деревини, заготовленої у процесi 
рубок, дані про компоненти фітомаси, живе ґрун-
тове вкриття, вмiст гумусу в ґрунтах тощо.

Дані багатьох публікацій (Phua, & Satio, 2003; 
Лакида та ін., 2012; Дубровець, Лакида, 2017; 
Мороз, Никитюк, 2019) свідчать, що найпоши-
реніший підхід до оцінювання сухої органічної 
маси деревостанів і депонованого у ній вуглецю 
пов’язаний із перевідним (конверсійним) коефіці-
єнтом (співвідношення між компонентами фіто-
маси лісостану та запасом стовбурової деревини). 
Причини його застосування полягають у тому, що: 
а) оцінювання фітомаси за фракціями під час лісо-
впорядкування потребує додаткових затрат праці, 
які за обсягом не можуть бути порівняні з тради-
ційним оцінюванням запасів стовбурової дереви-
ни; б) для основних лісотвiрних деревних видів 
уже розроблено нормативи для оцінювання запасів 
стовбурової деревини, таблиці ходу росту (ТХР), 
цільові програми лiсовирощування, а тому повто-
рювати весь цей шлях для фітомаси недоцільно 
з погляду значних витрат часу та обчислювальних 
ресурсів.

В Україні вже понад 40 років у цьому напря-
мі досліджень працює наукова школа П. І. Лакиди 
(Лакида та ін., 2012, 2019; Ловинська, 2021; Васи-
лишин, Юрчук, 2021; Матушевич, Лакида, 2021; 
Матушевич, 2023; Лакида, Блищик, 2024). Тому, 
у процесі досліджень загальної біотичної продук-
тивності лісів Поліського природного заповідни-
ка (Поліського ПЗ) та їх динаміки за основу ви-
користано методику збору дослідних даних (Ла-
кида, 2002), яка ґрунтується на вдало поєднаних 
біометричних і таксаційних при йомах та перед-
бачає у своєму проведенні два види науково-
дослідних робіт: польових лісотаксаційних та ла-
бораторних. Від існуючих методик (Phua, Satio, 
2003) вона відрізняється тим, що увесь комплекс 
нормативів як для окремого дерева, так і для де-
ревостану побудований на базі моделей фітома-
си дерев і закономірностях будови деревостанів за 
діаметром. Поряд з цим, методика модифікована 
відповідно до об’єкта досліджень.

В сучасних умовах екологічних викликів деда-
лі більшої актуальності набувають дослідження 
біопродуктивності лісових екосистем природно-
заповідних територій. У зв’язку з цим, актуаль-
ність дослідження полягає в тому, що його ре-
зультати стануть основою для розроблення моде-
лей компонентів фітомаси модальних с основих 
деревостанів Поліського природного заповідника. 
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Це дасть змогу оцінити внесок лісів заповідника 
у глобальний вуглецевий цикл та визначити його 
роль у пом’якшенні наслідків зміни клімату. 
Мета роботи полягає в агрегації експеримен-

тальних даних для розробки нормативно-інфор-
маційного забезпечення щодо оцінювання біотич-
ної продуктивності лісів Поліського природного 
заповідника. 

Об’єкти та методика досліджень (Objects and 
methods). 
Об’єкт дослідження – процеси формування 

біотичної продуктивності деревостанів Полісько-
го природного заповідника залежно від таксацій-
них показників деревостанів основних лісотвір-
них деревних видів на основі експериментальних 
даних, зібраних у досліджуваному об’єкті. Пред-
мет дослідження – стан і продуктивність дерево-
станів Поліського ПЗ залежно від їхніх таксацій-
них показників, зібраних на тимчасових пробних 
площах (ТПП).

Загальна площа вкритих лісовою рослинністю 
лісових ділянок Поліського ПЗ складає 16948,7 га, 
а загальний запас лісостанів – 3421,14 тис. м3. Лі-
сова рослинність займає 84,3% сучасної терито-

рії заповідника, причому переважну роль у фор-
муванні лісового намету відіграють хвойні дерево-
стани (88,5% від загального запасу). М’яколистяні 
лісостани у структурі лісового фонду за запасом 
складають 11,4%, а твердолистяні майже відсут-
ні (0,1%). Сосна звичайна посідає панівне місце 
серед деревних видів й росте на площі 14549,7 га, 
що становить 85,8% площі вкритих лісовою рос-
линністю ділянок. Відповідно й запас сосни зви-
чайної найбільший – 3028,58 тис. м3, або 88,5% 
від загального запасу деревостанів заповідни-
ка (рис. 1). 

Під час збору експериментальних даних вико-
ристана апробована методика збору дослідного 
матеріалу (Лакида, 2002). Відповідно до неї, в про-
цесі досліджень загальної біотичної продуктив-
ності лісів Поліського ПЗ та їх динаміки викорис-
тано дані 48 тимчасових пробних площ, закла-
дених співробітниками та аспірантами кафедри 
таксації лісу та лісового менеджменту НУБіП 
України (м. Київ). У лісостанах природного похо-
дження закладено 20, штучного – 28 тимчасових 
проб них площ (Гоцик, Сахарук, 2018; Гоцик, Лаки-
да, Сахарук, 2021). 
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Рис. 1. Розподіл площі й запасу деревостанів Поліського природного заповідника за деревними видами, %
Fig. 1. Distribution of the area and stock of stands of the Polissia Nature Reserve by tree species, %

Оскільки у лісостанах Поліського ПЗ домі-
нує сосна звичайна із часткою у загальному запасі 
88,5%, то ТПП було закладено саме в соснових де-
ревостанах досліджуваного об’єкта, а також у по-
дібних типах лісорослинних умов (ТЛУ) інших 
лісогосподарських підприємств – суміжних Жито-
мирської, Волинської та Рівненської областей. 

Усі пробні площі були підібрані та закладені 
згідно з лісівничими та лісотаксаційними вимога-
ми у переважаючих для заповідника типах лісо-
рослинних умов, з продуктивністю деревостанів 
Іа-V класів бонітету. Вік деревостанів ТПП стано-

вить від 11 до 125 років, діапазон відносних по-
внот – від 0,34 до 1,20. 

У натурі ТПП оформляли відповідно до вимог 
інструктивно-методичних вказівок лісовпоряд-
кування (Інструктивно-методичні…, 2024). Вони 
мали прямокутну форму зі співвідношенням сторін 
не більше як 1 : 2. Довша сторона ТПП паралель-
на довшій стороні лісової ділянки. Плошу ТПП 
встановлювали залежно від кількості дерев голов-
ного деревного виду: в молодняках їх обліковано 
не менше 300, у середньовікових – 250, у присти-
глих і стиглих деревостанах – 200 штук на проб-
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ній площі. На кожній ТПП було здійснено пере-
лік дерев за ярусами, породами і категоріями тех-
нічної придатності стовбурів. Одночасно за лісів-
ничими вимогами, у деревостані виділяли зрубува-
ну частину для здійснення рубок догляду слабкої 
і середньої інтенсивності. У мішаних деревостанах 
цей облік проводили у межах кожного деревного 
виду. Окремо враховували сухостій. 

Перелік дерев здійснювали за такими ступеня-
ми товщини: за середнього діаметра деревоста-
ну до 5,9 см – 1 см; від 6,0 см до 16,9 см – 2 см; 
17 см і більше – 4 см. Вимірювали діаметри та ви-
соти 3-12 ростучих дерев кожного деревного виду 
ярусу, для яких не планували зрубування і опрацю-
вання модельних дерев.

Використані в процесі досліджень ТПП повною 
мірою репрезентують деревостани Поліського при-
родного заповідника. Розподіл кількості тимчасо-
вих пробних площ за типами лісорослинних умов 
наведено в табл. 1. Ліси в Поліському ПЗ ростуть 
переважно у борах (59,9% площі території запо-
відника), у суборах (38,9% площі), і незначна част-
ка – у сугрудах (1,2%). Варто відзначити, що сосна 

звичайна має найвищу продуктивність у свіжих та 
вологих суборах і сугрудах. Останні в сукупності 
зай мають лише 29,7% території заповідника. Воло-
гих сугрудів у заповіднику всього 0,2%. Відповід-
но до такого розподілу типів лісорослинних умов, 
ТПП було закладено саме в найбільш поширених 
типах лісорослинних умов (бори та субори).

Незначна кількість ТПП була закладена у низько-
повнотних (0,3; 0,4) лісостанах (табл. 2). Неве-
лика кількість закладених площ пояснюється не-
типовістю таких повнот для деревостанів цього 
об’єкта досліджень. Частина ТПП (5 шт.) має від-
носну повноту більшу ніж одиниця. Причиною 
цього можуть бути певні неточності у нормативах, 
використаних під час розрахунку відносної повно-
ти, де значення табличних сум площ попереч них 
перерізів за повноти 1,0 є дещо заниженими по-
рівняно з існуючими, які трапляються в деяких 
модальних деревостанах (Білоус та ін., 2021). Най-
більша кількість пробних площ (27 шт.) закладена 
у лісостанах з відносною повнотою 0,7-0,9, які і є 
найбільш характерними для Поліського природно-
го заповідника.

Таблиця 1. Розподіл кількості тимчасових пробних площ за породами та типами 
лісорослинних умов, шт.

Table 1. Distribution of the number of temporary trial plots by species and types of forest 
growth conditions, pcs.

Деревний вид 
і походження 

Тип лісорослинних умов 
Усього

А1 А2 А3 А4 В2 В3 В5

Сосна звичайна 
природного походження – 2 3 2 4 8 1 20

Сосна звичайна  
штучного  походження 4 7 – – 13 4 – 28

Разом 4 9 3 2 17 12 1 48

Таблиця 2. Розподіл кількості тимчасових пробних площ за відносною повнотою, шт.
Table 2. Distribution of the number of temporary trial plots by relative density, pcs.

Деревний вид 
і походження

Повнота
Усього

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 >1,1

Сосна звичайна 
природного походження – – 2 1 6 4 2 1 4 20

Сосна звичайна 
штучного походження 1 2 3 3 8 4 3 3 1 28

Разом 1 2 5 4 14 8 5 4 5 48

Серед лісостанів Поліського природного за-
повідника 78,5% від їх загальної площі займають 
середньовікові деревостани. Порівняно незнач-
ні площі посідають молодняки (8,2%), пристиг-
лі (8,4%) та стиглі і перестійні (4,9%) деревостани. 

Аналізуючи дані розподілу кількості ТПП за кла-
сами віку (табл. 3), можна стверджувати, що їхній 
розподіл за цим показником повною мірою відоб-
ражає вікову структуру панівних деревостанів По-
ліського природного заповідника.
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Таблиця 3. Розподіл кількості тимчасових пробних площ за класами віку, шт.
Table 3. Distribution of the number of temporary trial plots by age classes, pcs.

Деревний вид 
і походження

Класи віку
Усього

II III IV V VI VII VIII IX X XIII

Сосна звичайна 
природного походження ‒ ‒ 5 3 6 1 1 2 1 1 20

Сосна звичайна 
штучного походження 6 15 2 2 1 1 ‒ 1 ‒ ‒ 28

Разом 6 15 7 5 7 2 1 3 1 1 48

Розподіл ТПП за походженням та групами віку 
наглядно демонструє рис. 2. Оскільки штучні лісо-
стани сосни звичайної у Поліському ПЗ представ-
лені молодняками та середньовіковими насаджен-
нями, то в таких деревостанах закладено порів-
няно більшу кількість ТПП (26 шт.). У лісостанах 
природного походження тимчасові пробні площі 
закладені загалом рівномірно, відповідно до їх 
вікового діапазону.

Розподіл тимчасових пробних площ за класами 
бонітету (табл. 4) засвідчує, що вони в цілому ко-
ректно характеризують продуктивність лісостанів 
Поліського природного заповідника.

Залежно від віку і складу лісостанів, на кож-
ній ТПП підбирали 3-15 модельних дерев (МД) 
за принципом пропорційно-ступінчатого пред-
ставництва. Саме цей метод рекомендовано низ-
кою вчених (Lakyda et al., 2012; Vasylyshyn et al., 
2018; Lakyda et al., 2018), як оптимальний для оці-
нювання компонентів фітомаси лісостанів та їх-
ньої біотичної продуктивності. Варто зауважити, 
що рубка більше 10 шт. модельних дерев на кож-
ній ТПП призводить до надмірних затрат часу та 
коштів, які не компенсуються точністю досліджень 
(Лакида та ін., 2012). Для кожного модельного де-
рева обов’язково вказували його приналежність до 
певної частини деревостану – залишається воно чи 
вибирається під час проведення рубок догляду. 
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Рис. 2. Розподіл кількості ТПП за походженням 
і групами віку, шт.

Fig. 2. Distribution of the number of TTP by origin 
and age groups

Перед зрубуванням для кожного модельного де-
рева вимірювали проекцію крони у двох взаєм-
но перпендикулярних напрямках (Пн-Пд, Зх-Сх) 
та наносили позначку на висоті 1,3 м від поверх-
ні ґрунту.

Таблиця 4. Розподіл кількості ТПП за породами та класами бонітету, шт.
Table 4. Distribution of the number of TTP by species and site classes, pcs.

Деревний вид 
і походження

Бонітет
Усього

Ia I II III IV V

Сосна звичайна 
природного походження 4 5 7 2 2 ‒ 20

Сосна звичайна 
штучного походження 1 5 11 7 3 1 28

Разом 5 10 18 9 5 1 48
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Вік дерева визначали шляхом підрахунку кіль-
кості річних кілець на пеньку (з урахуванням ві-
кової поправки). На зрубаному модельному де-
реві відокремлювалися фракції фітомаси (дерев-
на зелень, живі гілки) і мортмаси (мертві гілки) 
крони, після чого ваговим методом визначали 
їхню масу.

Також визначали діаметр стовбура у корі, тов-
щину кори та приріст дерев у висоту і за діаметром 
стовбура за останні 5-10 років на рівні пенька, 
на висоті грудей та на сере динах секцій. Довжи-
ну секцій приймали залежно від висоти модель-
них дерев: 0,5 м – за середньої висоти модельних 
дерев на пробі до 6 м; 1 м – за висоти дерев від 6 
до 12 м; 2 м – у дерев заввишки понад 12 м.

Для кожного модельного дерева визначали: 
1) масу деревної зелені, живих і мертвих гілок 
зав довжки до 3 м ваговим методом; 2) у гілок 
зав довжки від 3 до 8 м вимірювали довжину, діа-
метр у корі та товщину кори у верхньому, ниж-
ньому торці і на середині довжини; 3) двійчатки, 
пасинки і гілки завдовжки понад 8 м умовно по-
діляли на 2-метрові секції, де вимірювали їхню 
загальну довжину, діаметр у корі і товщину кори 
в нижньому торці та на серединах секцій.

Результати перелікової таксації та обміру мо-
дельних дерев на ТПП було опрацьовано на ПК за 
програмою ПЕРТА, розробленою співробітника-
ми кафедри таксації лісу та лісового менеджменту 
НУБіП України А. З. Швиденком та Я. А. Юдиць-
ким (Лакида, 2002). Вихідними матеріалами для 
розрахунків програми слугували переліки дерев 
(за видами) та результати обмірів стовбура на се-
рединах секцій для кожного модельного дерева. 
В результаті такого аналізу було отримано деталь-
ну таксаційну характеристику дослідних дерево-
станів, а саме: 1) середні таксаційні характеристи-
ки деревостану в цілому та окремо за деревними 
видами; 2) для кожного модельного дерева, залеж-
но від його діаметра у корі (d1,3) і висоти (h), роз-
раховано об’єм у корі (vук), без кори та п’ять років 
тому; середній і поточний прирости за об’ємом, 
відсотки приростів за діаметром, висотою, сумою 
площ поперечних перерізів та об’ємом (Рv); ви-
дові числа у корі та без кори; коефіцієнти і класи 
форми (Гоцик, Сахарук, 2018).

Окрім параметрів стовбура, на кожному модель-
ному дереві оцінювали параметри крони, а саме: 
діаметр (поперечник) крони (dкр) та її довжину (lкр); 
масу деревної зелені (ДЗ), живих і мертвих гілок.

Для отримання характеристики кількісних та 
якісних параметрів фітомаси дерев сосни звичай-
ної здійснили біометричне оброблення дослідних 
даних за наступними прикладними програмами 
(Лакида, 2002): 

1. РLOT (розраховували середню природну і ба-
зисну щільність деревини та кори деревного стов-
бура на основі дослідних даних, відібраних безпо-
середньо на ТПП).

2. ZRIZ, ZRIZ-K (знаходили об’ємні параметри 
дослідних зрізів стовбурів і гілок крон дерев: діа-
метр, товщину та площу поверхні зрізу, об’єм зрізу 
в корі та без кори, об’єм і частку кори).

3. KRON (обчислювали бічну поверхню та 
об’єм приросту, який займає крона дерева залеж-
но від величини поперечників, протяжності та га-
бітусу крони). 

4. GIL (розраховували об’єм гілок крон зав-
довжки від 3 до 8 м у корі та без кори за простою 
формулою Симпсона (Ньютона-Рикке).

5. PAS (обчислювали об’єм пасинків, двійчаток 
і гілок у корі та без кори, довжина яких перевищує 
8 м за складною формулою Симпсона). 

6. FITO (розраховували масу компонентів фіто-
маси живої крони (деревна зелень + живі гілки) 
на 1 га лісостану за результатами вимірів цих по-
казників на модельних деревах і преліком дерев за 
ступенями товщини на ТПП).

7. RATIO (за даними таксаційної оцінки дерево-
станів на ТПП та біометричної характеристики мо-
дельних дерев визначали коефіцієнти відношення 
основних компонентів надземної фітомаси лісо-
станів в абсолютно сухому стані до запасів стовбу-
рової деревини). 

Результати (Results). 
У насадженнях Поліського ПЗ для дослідження 

процесів формування біопродуктивності дерево-
станів залежно від їхніх таксаційних показни-
ків закладено всього три тимчасові пробні площі. 
Причиною цього є те, що на природно-заповідних 
територіях забороняється або обмежується будь-
яка діяльність, що порушує природні процеси, які 
відбуваються в них, відповідно до вимог, встанов-
лених для природних заповідників (Інструктивно-
методичні…, 2024). Тимчасові пробні площі закла-
дено в соснових деревостанах, які є найбільш по-
ширеними на території заповідника. Деревостани 
ТПП характеризуються такими середніми такса-
ційними показниками: віком – 42, 51 та 66 років; 
діаметром – 8,8, 8,9 та 13,3 см; висотою – 8,8, 9,0 
та 15,1 м; відносною повнотою – 0,61, 0,69 та 0,68; 
продуктивністю – III, IV та V класи бонітету, рос-
туть у сухих борах (А1).

На кожній пробній площі за описаною вище 
методикою відібрано модельні дерева в кількос-
ті трьох штук. Всього на ТПП зрубано та пофрак-
ційно оцінено дев'ять модельних дерев сосни зви-
чайної. Діапазон віку МД становить від 41 до 66 
років, діаметра – від 3,5 до 16,4 см, висоти – від 
4,9 до 15,8 м, діамет ра крони – від 1,2 до 4,8 м, 
довжини крони – від 2,8 до 7,7 м. 

Маса деревної зелені (входить хвоя та гілки 
діаметром до 1 см) модельних дерев змінюєть-
ся у межах від 0,9 до 26 кг. Оскільки дрібні гілки 
чотирьох МД ввійшли до фракції деревної зеле-
ні, маса живих гілок наявна лише у п’ятьох най-
більших за розмірами модельних дерев. На всіх 
модельних деревах, окрім одного, відзначено на-
явність мертвих гілок, маса яких змінюється від 
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0,2 до 3,2 кг. Характеристики модельних дерев 
на тимчасових пробних площах, закладених 
безпосередньо у соснових лісостанах заповідника, 
наведені в табл. 5. 

Для встановлення показників щільності де-
ревини і кори стовбура та живих гілок крони, на 
проб них площах були відібрані дослідні зрізи від-
повідних компонентів фітомаси з трьох модельних 
дерев (по одному МД з кожної ТПП). Ці показники 
використано для оцінювання маси та об’єму цих 

фракцій. Вік модельних дерев, з яких брали зразки 
на щільність та аналізували параметри фракції де-
ревної зелені, становить 41, 51 та 66 років. Дослід-
ні зрізи випилювали завтовшки 1-3 см на пні, ви-
соті 1,3 м та на відносних висотах стовбура 0,10h, 
0,25h, 0,50h та 0,75h. За результатами таксаційної 
обробки зрізів стовбурів модельних дерев отрима-
ні локальні (табл. 6) значення природної і базисної 
щільності деревини, кори, стовбура в корі у свіжо-
зрубаному та абсолютно сухому стані. 

Таблиця 5. Характеристика модельних дерев на ТПП
Table 5. Characteristics of model trees in TPP

Шиф р 
ТПП

№
МД

Вік 
МД, 
років

Стовбур Крона

d1,3, см h, м vук , м3 Pv , % dкр, м lкр, м

маса, кг

ДЗ
гілок

живі мертві

201601 1 48 3,5 4,9 0,004 25,0 1,2 2,8 0,9 ‒ ‒

2 51 8,1 9,5 0,026 26,9 2,0 5,2 5,0 ‒ 0,4

3 51 11,6 9,0 0,051 27,5 2,5 4,0 10,2 2,8 0,9

201602 1 41 7,4 7,5 0,018 22,2 2,7 2,7 2,1 ‒ 0,2

2 41 12,7 12,0 0,062 24,2 3,7 7,7 10,5 3,2 1,0

3 42 16,4 11,1 0,114 11,4 4,8 7,1 26,0 18,9 3,2

201603 1 66 7,6 12,4 0,033 21,2 1, 5 2,4 1,8 ‒ 0,2

2 66 12,8 14,3 0,100 15,0 3,0 6,1 10,1 6,8 1,4

3 66 13,6 15,8 0,138 9,4 3,1 5,5 12,5 10,0 1,0

Таблиця 6. Показники локальної природної та базисної щільності модельних дерев
Table 6. Indicators of local natural and basic density of model trees

Шифр 
ТПП

№ 
МД

Деревина та кора стовбура, т··(м3)-1

свіжозрубана абсолютно суха 

відносна висота стовбура відносна висота стовбура

0 0,10h 0,25h 0,50h 0,75h 0 0,10h 0,25h 0,50h 0,75h

Щільність деревини стовбурів модельних дерев

201601 3 1,092 0,986 1,002 1,020 1,018 0,612 0,570 0,478 0,483 0,446

201602 2 0,971 0,996 0,981 1,013 0,982 0,498 0,526 0,487 0,474 0,428

201603 2 1,015 0,933 0,873 0,918 0,998 0,515 0,468 0,424 0,410 0,335

Щільність кори стовбурів модельних дерев

201601 3 0,461 0,566 0,902 1,000 0,759 0,327 0,377 0,368 0,391 0,447

201602 2 0,514 0,559 0,960 1,288 1,386 0,345 0,358 0,432 0,456 0,523

201603 2 0,565 0,631 0,804 0,847 0,954 0,381 0,369 0,325 0,321 0,369

Щільність деревини у корі стовбурів модельних дерев

201601 3 0,860 0,885 0,994 1,018 0,976 0,507 0,523 0,468 0,474 0,411

201602 2 0,802 0,883 0,978 1,041 1,037 0,442 0,482 0,481 0,472 0,440

201603 2 0,904 0,895 0,867 0,912 0,993 0,482 0,456 0,416 0,402 0,339
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Природна щільність відображає сумарну масу 
абсолютно сухої речовини та нагромадженої воло-
ги, а базисна – виражає вміст абсолютно сухої ре-
човини в компоненті фітомаси. Останню викорис-
товують для оцінювання маси компонента дере-
ва або деревостану в абсолютно сухому стані, що 
потрібно для встановлення нагромадженого в них 
вуглецю (Лакида та ін., 2012).

Локальна природна щільність деревини сосни 
звичайної на відносних висотах стовбура має знач-
ну мінливість і залежить від віку дерев (рис. 3а). 
За даними спостереження, найменшу щільність де-
ревини стовбура на нульовому зрізі (971 кг··(м3)-1)
виявлено у дерева віком 41 рік, а найбільшу 
(1092 кг··(м3)-1) у дерева 51-річного віку. Зі збіль-
шенням відносної висоти стовбура та віку модель-
них дерев значення природної щільності дереви-
ни значно варіюють. Вони мають тенденцію як до 
збільшення, так і до зменшення, і стають наближе-

ними на відносній висоті 0,75h. Для зразків, взя-
тих з модельного дерева віком 66 років, спосте-
режено зменшення природної щільності дереви-
ни стовбура від окоренка до відносної висоти стов-
бура 0,25h, та подальше збільшення до відносної 
висоти 0,75h. На значну мінливість природної ло-
кальної щільності деревини стовбура, крім віку та 
висоти дерев, значно впливає також вміст нагрома-
дженої вологи у деревині.

Базисна локальна щільність не містить вологи 
у деревині, вона стійкіша і характеризується знач-
но меншою мінливістю вздовж стовбура (рис. 3b). 
Найвищі показники базисної щільності деревини 
спостережено в окоренковій частині стовбура, які 
поступово спадають до його верхівки. Залежність 
як природної, так і базисної щільності деревини 
від віку дерев підтверджується навіть у випадку 
малої вибірки. Зі збільшенням віку дерев базисна 
щільність деревини стовбура зменшується. 
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Рис. 3. Зміна локальної щільності деревини модельних дерев сосни звичайної: а) природна; b) базисна
Fig. 3. Change in local wood density of Scots pine model trees: a) natural; b) baseline

Локальна природна щільність кори стовбурів 
сосни звичайної, аналогічно до деревини, теж ха-
рактеризується мінливістю значень на відносних 
висотах й залежить від віку дерев. Найменші показ-
ники природної щільності кори (461-565 кг··(м3)-1) 
виявлено в окоренковій частині стовбура, але вони 
мають характер стрімкого зростання з висотою 
(1386 кг··(м3)-1 на висоті 0,75h). У цьому випадку 
різниця між мінімальним та максимальним значен-
ням природної щільності кори становить 66,7%. Зі 
збільшенням віку дерев значення природної щіль-
ності кори стовбурів на відносних висотах (почи-
наючи від 0,25h) мають тенденцію до зменшення.

Мінливість базисної локальної щільності кори 
стовбурів сосни звичайної, аналогічно до природ-
ної, незалежно від віку дерев, є незначною від око-
ренка стовбура до 0,1h. Зі збільшенням висоти по-
казники базисної щільності кори характеризують-
ся зростаючим типом, характер якого залежить від 
віку дерев. Найнижчі показники базисної щіль-

ності кори стовбура на проміжку від 0,25h до 0,75h 
спостережено у модельного дерева віком 66 років, 
а найвищі – у модельного дерева 41-річного віку.

Отримані результати підтверджують мінливість 
щільності компонентів фітомаси в межах стовбу-
ра та її неоднаковість за його довжиною. Базис-
на щільність деревини стовбура сосни звичай-
ної зменшується від комлевої частини до вершини 
стовбура (Лакида, 2002; Repola, 2006).

Зважаючи на мінливість локальної щільності, 
важливою характеристикою якості деревного стов-
бура є його середня щільність. У цьому досліджен-
ні середня щільність деревини і кори стовбурів 
сосни звичайної розглядається як один із важли-
вих показників під час вивчення біопродуктивнос-
ті лісів Поліського ПЗ. Дані про базисну щільність 
використовують для розрахунку біомаси лісів та 
кількості депонованого в них вуглецю, що є важ-
ливим аспектом у контексті глобальної зміни клі-
мату. Обчислені (на основі локальних даних за 



Наукові праці Лісівничої академії наук України, 2025, вип. 28

30 П. І. Лакида, Л. М. Матушевич, О. С. Гоцик, Г. А. Сахарук. Інформативне забезпечення моделювання біопродуктивності лісів...

допомогою прикладної програми PLOT) результа-
ти середньої природної та базисної щільності де-
ревини, кори і деревини у корі стовбурів модель-
них дерев сосни представлені в табл. 7.

Середня щільність фракцій стовбура сосни зви-
чайної (деревини, кори, деревини в корі) у свіжо-
зрубаному та абсолютно сухому станах залежить 
від віку модельних дерев, але характеризуєть-
ся значно меншою мінливістю. Відмінність щіль-
ності фракцій стовбура МД у свіжозрубаному 
стані від обчисленого середнього значення щіль-
ності деревини 977 кг··(м3)-1 становить відповідно 
0,6, 4,7 та -5,4%; кори – 604 кг··(м3)-1 – 2,6, -11,8 
та 9,1%; деревини в корі – 935 кг··(м3)-1 – 0,9, 2,9 
та -3,8%. Відмінність в абсолютно сухому стані від 
загального середнього значення щільності дереви-

ни (467 кг··(м3)-1) становить, відповідно, 3,1, 6,3 та 
-9,4%; кори – 353 кг··(м3)-1 – 3,4, -6,8 та 3,4%; дере-
вини в корі – 450 кг··(м3)-1 – 3,4, 4,3 та -7,7%.

Більш сталою величиною є середня щільність 
фракцій стовбура сосни звичайної в абсолютно су-
хому стані. ЇЇ значення, за даними спостережень, 
варіюють у межах ±10%. Знаючи середню щіль-
ність фракцій стовбура та їхній об’єм, можна об-
числити кількість сухої речовини в них.

Для визначення щільності деревини й кори 
живих гілок на модельних деревах було відібрано 
дев'ять зрізів різної довжини і товщини із серед-
ньої частини довжини гілок (по три зрізи з кожно-
го МД). Щільність деревини та кори гілок у свіжо-
зрубаному та абсолютно сухому стані наведено 
в табл. 8.

Таблиця 7. Середня щільність фракцій фітомаси стовбурів модельних дерев
Table 7. Average density of phytomass fractions of model tree trunks

Шифр 
ТПП

№ 
МД

Щільність, т··(м3)-1

свіжозрубаний стан абсолютно сух ий стан

деревина кора деревина + кора деревина кора деревина + кора

201601 3 1,023 0,533 0,962 0,496 0,329 0,469

201602 2 0,983 0,620 0,944 0,481 0,365 0,465

201603 2 0,924 0,659 0,900 0,423 0,365 0,415

Таблиця 8. Щільність фракцій фітомаси гілок крони модельних дерев
Table 8. Density of phytomass fractions of crown branches of model trees

Шифр 
ТПП

№ 
МД

№ 
МГ

Щільність, т··(м3)-1

природна базисна

деревина кора деревина + кора деревина кора деревина + кора

201601 3 1 0,992 1,813 1,087 0,451 0,813 0,493

2 1,190 0,772 1,060 0,587 0,333 0,508

3 1,191 0,897 1,132 0,626 0,379 0,576

201602 2 1 0,936 0,963 0,941 0,496 0,481 0,493

2 0,938 1,231 0,997 0,445 0,523 0,461

3 0,968 0,938 0,964 0,491 0,484 0,490

201603 2 1 0,925 1,684 1,071 0,375 0,632 0,424

2 1,000 0,958 0,992 0,437 0,396 0,430

3 0,874 1,000 0,892 0,396 0,441 0,402

Природна щільність деревини, кори і деревини 
в корі гілок сосни звичайної навіть у дерев одна-
кового віку значно коливається за своїми значення-
ми: деревини – від 874 до 1191 кг··(м3)-1; кори – від 
772 до 1813 кг··(м3)-1; деревини в корі – від 892 до 
1132 кг··(м3)-1. Менш мінливою є базисна щільність 
компонентів гілок, оскільки під час її визначення 

не враховується волога, яка міститься у гілках на 
момент зрізу. 

Значення базисної щільності змінюються для 
деревини гілок – від 375 до 626 кг··(м3)-1; кори – від 
333 до 813 кг··(м3)-1; деревини в корі – від 402 до 
576 кг··(м3)-1. Розраховане середньозважене значен-
ня базисної щільності деревини гілок становить 
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478 кг··(м3)-1; кори – 497 кг··(м3)-1; деревини в корі ‒ 
475 кг··(м3)-1.

Для встановлення частки хвої у загальній 
фітомасі деревної зелені дерев сосни звичайної 
проаналізовано 30 модельних гілок, дев'ять нава-
жок свіжої хвої та дев'ять наважок хвої, висушеної 
до абсолютно сухого стану. Таксаційні показники 
цих модельних дерев, частка хвої у деревній зеле-
ні (Рl) та частк а вмісту абсолютно сухої речовини 
в хвої (Sl) наведено в табл. 9.

Таблиця 9. Вміст хвої у деревній зелені 
та вміст абсолютно сухої речовини в хвої 

модельних дерев
Тable 9. Needle content in tree foliage and 

oven-dry matter content in needles of model trees

Шифр 
ТПП

Номер 
МД

Параметри модельних дерев

a, 
років

d1,3, 
см h, м Рl, % Sl

201601 3 51 11,6 9,0 58,2 0,46

201602 2 41 12,7 12,0 64,0 0,43

201603 2 66 12,8 14,3 62,9 0,43

Частку хвої у фракції деревної зелені визнача-
ли за результатами зважувань вкритих хвоєю мо-
дельних гілок у свіжозрубаному стані та після від-
окремлення хвої у безлистих пагонів. Спостереже-
но мінливість частки хвої для окремих модельних 

дерев – від 58,2 до 64%. Причиною цього є те, що 
на частку хвої у деревній зелені впливає вік і за-
гальний стан дерева, висота прикріплення гілок, 
а також індивідуальні морфологічні особливості 
його асиміляційного апарату.

Вміст абсолютно сухої речовини обчислюва-
ли як відношення маси зразка в абсолютно сухо-
му до маси у свіжозрубаному стані. За отриманими 
результатами спостережено незначну мінливість 
цього показника – від 0,43 до 0,46. Це зумовлено 
тим, що модельні дерева, з яких брали зразки хвої, 
росли в подібних за вологістю та родючістю лісо-
рослинних умовах (сухих борах). Крім умов росту, 
на вміст абсолютно сухої речовини можуть впли-
вати вік хвої, санітарний стан дерева та хвої, інди-
відуальні особливості дерев.

Дискусія (Discussion). 
В умовах зовнішніх антропогенних і техноген-

них впливів, особливо в період глобальної зміни 
клімату, ліси слугують одним із основних назем-
них компонентів стабілізації довкілля та збережен-
ня життя на планеті. В цьому напрямі особливу 
увагу приділяють об’єктам природно-заповідного 
фонду, які певною мірою слугують маркерни-
ми об’єктами, на основі яких можна наочно про-
слідкувати вплив основних екологічних функцій 
лісів (вуглецедепонування, киснепродукування) на 
дов кілля. 

Отримані показники локальної природної та ба-
зисної щільності деревини модельних дерев сосни 
звичайної Поліського ПЗ порівнювали з резуль-
татами локальної щільності деревини модельних 
дерев сосни звичайної Байрачного Степу України 
(Ловинська, 2021) (рис. 4).
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Рис. 4. Порівняння локальної природної (а) та базисної (b) щільності деревини стовбурів сосни звичайної
Fig. 4. Comparison of local natural (a) and baseline (b) wood density of Scots pine tree trunks
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З’ясовано, що на всіх локальних точках віднос-
них висот стовбура показники щільності дереви-
ни сосни Поліського ПЗ виявилися вищими, ніж 
аналогічні показники локальної щільності дере-
вини сосни звичайної, що росте в умовах Степу. 
Натомість показники середньої природної щіль-
ності деревини на нульовому зрізі виявилися дово-
лі близькими. Причинами відмінності між показ-
никами є умови місцезростання дослідних дерево-
станів, які визначаються їхньою приналежністю 
до різних природних зон. Зазначені зони значно 
відрізняються природно-кліматичними умовами, 
зокрема показниками вологості (Генсірук, 2002).

Однією із основних характеристик деревоста-
нів, що впливає на обсяги депонування вуглецю, 
є базисна щільність основних компонентів фітома-
си: деревини та кори стовбура, гілок і коренів (Syt-
nyk et al., 2018). Для стовбурів дерев сосни зви-

чайної Поліського ПЗ встановлено, що середня ба-
зисна щільність деревини становить 467 кг··(м3)-1, 
кори – 353 кг··(м3)-1 і для деревини в корі – 
450 кг··(м3)-1.

Значення середньої базисної щільності ком-
понентів фітомаси стовбурів дерев сосни звичай-
ної порівнювали із результатами подібних дослі-
джень, проведених у різних регіонах і лісорос-
линних умовах та різних за походженням і віком 
дерев (рис. 5): самосійні ліси Українського По-
лісся (Блищик, 2022), соснові ліси НПП «Голосі-
ївський» (Лакида, Дубровець, 2020), соснові ліси 
Лісостепової Придніпровської височини (Кова-
левський, 2016), штучні соснові деревостани Чер-
каського бору (Лакида, Шамрай, 2013) та соснові 
ліси Полісся України за нормативно-довідковими 
матеріалами (Лакида та ін., 2011; Нормативно-
інформаційне..., 2018). 
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Рис. 5. Середня базисна щільність компонентів фітомаси стовбурів дерев сосни звичайної різного 
географічного походження

Fig. 5. The average basic density of phytomass components of Scots pine tree stems of different provenance

Середня базисна щільність деревини, кори та 
деревини в корі стовбурів дерев сосни звичай-
ної у лісостанах Поліського ПЗ, за нашими дани-
ми, виявилась значно вищою, порівняно із показ-
никами базисної щільності компонентів фітомаси, 
отриманих в Україні іншими авторами, але на різ-
них за характеристиками об’єктах.

Загалом, отримані показники базисної щільнос-
ті компонентів фітомаси дерев пояснюються особ-
ливостями росту сосни звичайної в умовах Полісь-
кого природного заповідника та унікальністю до-
сліджуваного об’єкта.

Отримані дослідні дані характеризують такса-
ційні параметри дерев останів та біотичну структу-
ру компонентів фітомаси дерев соснових лісів По-
ліського ПЗ, що дає змогу побудувати достовірні 

моделі оцінювання компонентів біотичної продук-
тивності та екологічних функцій лісових екосис-
тем досліджуваного заповідного об’єкта. 

Таким чином, інформаційне забезпечення віді-
грає ключову роль у моделюванні біопродуктив-
ності лісів. На його основі ґрунтується фундамент 
для точності статистичного оцінювання, динаміч-
ного прогнозування, розробки стратегій адаптації 
лісів до глобальних змін клімату.

Висновки (Conclusions). 
1. Для збору та аналізу різнорідних даних до-

цільно застосовувати комплексний підхід. Безпо-
середньо від повноти, точності та актуальності 
зібраних даних залежить якість моделей, які дають 
змогу оцінити динаміку нагромадження фітомаси, 
депонування вуглецю та загальний екологічний по-
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тенціал лісових екосистем Поліського природного 
заповідника.

2. Лісова рослинність посідає 84,3% площі По-
ліського природного заповідника, де домінуючу 
роль у формуванні лісового намету відіграють де-
ревостани сосни звичайної природного та штучно-
го походження (88,5% від загального запасу лісо-
вого фонду).

3. Локальна щільність деревини та кори стовбу-
рів сосни звичайної не є сталим показником і має 
різний характер мінливості вздовж стовбура. Як 
природна, так і базисна локальна щільність дере-
вини та кори залежить від віку дерев, що підтвер-
джується навіть за малої вибірки. Зі збільшенням 
віку дерев базисна локальна щільність деревини та 
кори стовбура зменшуються. Зі збільшенням висо-
ти стовбура показники базисної щільності дереви-
ни характеризуються спадним, а кори – зростаючим 
типом, характер якого залежить від віку дерев.

4. Значно меншою мінливістю фракцій стовбу-
ра та гілок сосни звичайної, порівняно з базисною, 
характеризується середня щільність. Більш сталою 
величиною є середня щільність в абсолютно сухо-
му стані. Її значення для фракцій стовбура сосни 
варіюють у межах ±10%, середнє значення щіль-
ності деревини становить 467; кори – 353; дереви-
ни в корі – 450 кг··(м3)-1. Середньозважене значення 
базисної щільності деревини гілок становить 478; 
кори – 497; деревини в корі – 475 кг··(м3)-1.

5. Встановлено мінливість частки хвої у межах 
окремих модельних дерев сосни звичайної – від 
58,2 до 64%. Ця відмінність частково пояснюєть-
ся взяттям модельних гілок з різних частин крони, 
куди могла потрапити хвоя різного віку, а також 
індивідуальними морфологічними особливостями 
асиміляційного апарату дерев. Незначна мінливість 
вмісту абсолютно сухої речовини у хвої (від 0,43 
до 0,46) зумовлена тим, що модельні дерева, з яких 
брали зразки, росли в однакових за вологістю та ро-
дючістю лісорослинних умовах (сухих борах).

6. На всіх відносних висотах стовбура показни-
ки щільності деревини сосни звичайної Полісько-
го ПЗ виявилися вищими, ніж аналогічні показни-
ки локальної щільності деревини сосни, що росте 
в умовах Байрачного Степу. Середня базисна щіль-
ність деревини, кори та деревини в корі стовбу-
рів дерев сосни за даними дослідження виявилась 
знач но вищою, порівняно із показниками, отрима-
ними в Україні іншими авторами, але на різних за 
характеристиками об’єктах.

7. Для точного моделювання біопродуктивнос-
ті лісів Поліського ПЗ необхідний комплексний 
підхід до збору, оброблення та аналізу дослідних 
даних, створення бази даних, що включає резуль-
тати наземних досліджень. Інформаційне забезпе-
чення є незамінним інструментом у розумінні та 
прог нозуванні біопродуктивності лісів в умовах 
зміни клімату.

8. Отримані експериментальні дані дають мож-
ливість розв’язати низку завдань, зокрема, розро-
бити адекватні математичні моделі загальних обся-

гів фітомаси досліджуваних деревостанів за основ-
ними фракціями та на їх основі оцінити виконання 
ними екологічних функцій – депонування вуглецю 
й продукування кисню.
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Information support for modelling 
bioproductivity of forests of the Polissia 

Nature Reserve

P. Lakyda1, L. Matushevych2, O. Hotsyk3, 
H. Sakharuk4

Assessment of the ecological functions of forests 
in the context of global climate change as a tool for 
combating these processes is an urgent and relevant 
problem of humanity. Particular attention is paid to 
nature reserves, which are certain markers of the reac-
tion of forest ecosystems to these changes.

An important stage in the process of studying fo-
rest bioproductivity is the collection, aggregation and 
processing of research data that would refl ect the main 
measurement indicators and the most typical growth 
conditions of stands of the main forest-forming spe-
cies. For this purpose, data from 48 temporal test plots 
(TTP) established in pine stands of the studied object 
by scientists of the Department of Forest Mensura-
tion and Forest Management of the National Univer-
sity of Life and Environmental Sciences of Ukraine, 
were used to assess the biotic productivity of stands 
and model the main ecological functions of forests 

of the Polissia Nature Reserve. 20 TTPs were estab-
lished in stands of natural origin, 28 TTPs were estab-
lished in artifi cial ones. In this case, the methodology 
of collecting research material by P. Lakyda was used, 
which involves two types of research work: fi eld fo-
rest assessment and laboratory. The established tem-
porary test plots adequately describe the current state 
of the forests of the studied object.

All the test plots were selected and established in 
accordance with silvicultural and forest mensuration 
requirements in the prevailing pine and subpine types 
of forest growth conditions (from A1 to B5), with pro-
ductivity of classes Ia-V in the age range from 11 to 
125 years and relative density ranging from 0.34 to 
1.20.

The assessment of phytomass parameters was car-
ried out based on the results of processing the para-
meters of the trunk and crown of 9 model trees se-
lected on temporary test plots established in the pine 
stands of the reserve. Local and average values of the 
natural and basic density of wood, bark and trunk in 
bark, as well as crown branches in a freshly cut and 
oven-dry state were obtained. Based on the results of 
laboratory studies, the percentage of needles in tree 
foliage and the proportion of oven-dry state needles 
were calculated.

The collected experimental data make it possible 
to solve a number of tasks set within the framework 
of the work being performed, namely: to develop 
adequate mathematical models for estimating the total 
volume of phytomass of the studied stands by main 
fractions and their performance of the ecological 
functions of carbon deposition and oxygen generation 
in the stands of this reserve.

Key words: temporary test plots; forest stand; 
forest-mensuration indicators; model trees; trunk; 
branches; wood; bark; density; needles.
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